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ABSTRAK

Fitri Hariri (1202001 / 2012): Perancangan Sistem Penyeleksian Region Of
Interest (ROI) Dari Suatu Image Fingerprint
Memanfaatkan Image Processing Tool Pada

Matlab
Pembimbing | : Dr. Ir. Riki Mukhaiyar
Pembimbing 11 : Fivia Eliza, M. Pd

Sidik jari setiap orang mempunyai keunikan, karena tidak ada
seorangpun di dunia yang memiliki sidik jari yang sama persis, keunikan didalam
sidik jari tersebut terdapat suatu data dimana dapat dimanfaatkan untuk
pengenalan dan pelacakan seseorang. Adapun proses pengambilan sidik jari di
tahap awal berbentuk image yang besar, akibatnya data yang dihasilkan juga
semakin besar, karena terdapat banyaknya noice. Sehingga keakuratan data untuk
verifikasi menjadi tidak sesuai dan proses penyimpanan data juga menjadi lebih
lama. Untuk mendapatkan data yang akurat dalam melakukan verifikasi atau
untuk menghasilkan gambar yang lebih jelas dilakukan penyeleksian yang disebut
dengan Region Of Interest. Dengan adanya tahap penyeleksian maka data atau
image yang besar dari sidik jari akan lebih bagus dan akurat.

Sistem ini bertujuan untuk menentukan letak wilayah penting pada sidik
jari melalui proses Region of Interest sehingga wilayah tersebut yang akan
dideteksi oleh fingerprint. Input fingerprint yang diambil berupa image yang
sudah ada pada database FVC 2002 dan FVC 2004. Dalam sistem ini, satu sidik
jari dari setiap database dipilih secara acak untuk dibandingkan dengan hasil dari
proses pengamanan fingerprint yang dilaksanakan. Proses yang dilakukan adalah
pre-processing, minutiae extraction, core point dan yang terakhir yaitu cropping
image.

Hasil pengujian Perancangan Sistem Penyeleksian Region of Interest
(ROI) dari Suatu Image Fingerprint Memanfaatkan Image Processing Tool Pada
Matlab berjalan sesuai dengan perancangan. Pengujian proses penyeleksian
Region of Interest (ROI) pada fingerprint image menggunakan cropping image
memiliki tingkat keberhasilan yang baik. Berdasarkan keadaan tersebut maka
software bisa dikatakan dapat bekerja dengan baik.

Kata Kunci: Region of Interest (ROI), Fingerprint, Core Point.
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BAB |
PENDAHULUAN
A. Latar Belakang

Pada dasarnya setiap manusia memiliki sesuatu yang unik dan
berbeda dengan manusia lainnya, yaitu karakteristik biometrik. Biometrik
adalah metode untuk mengidentifikasi atau mengenali seseorang berdasarkan
karakteristik fisik atau perilakunya, seperti sidik jari, retina, iris, pola dari
wajah (facial patterns), tanda tangan (signature) dan cara mengetik
(keystroke). Karakteristik Biometrik dikatakan unik karena tidak ada setiap
manusia yang memiliki ciri biometrik yang sama seperti sidik jari yang sama.
Menurut Putra, Darma (2008:64-92) “Karena pengidentifikasi biometrik
yang sangat khas, maka karakteristik yang terukur dapat digunakan untuk
mengidentifikasi individu”. Kategori pengidentifikasi biometrik meliputi:

a. Karakteristik fisiologis, berhubungan dengan bentuk tubuh seperti
sidik jari, pengenalan wajah, DNA, telapak tangan, geometri tangan,
pengenalan iris dan retina, dan bau/aroma.

b. Karakteristik perilaku, terkait dengan perilaku seseorang, ritme mengetik,
Kiprah, dan suara.

Aplikasi biometrik dalam kehidupan sehari-hari salah satunya adalah
Biometrik recognition. Biometrik recognition ini merupakan sistem
pengenalan atau identifikasi seseorang berdasarkan karakteristik biologis
khusus yang dimiliki oleh orang tersebut. Biometric recognition biasanya

dipergunakan untuk retina scan (identifikasi berdasarkan pola pembuluh darah



pada retina mata), face recognition (pengenalan seseorang berdasarkan raut dan
ekspresi seseorang dengan kunci utama pada letak mata dan mulut), voice
recognition dan fingerprint recognition (identifikasi pola sidik jari unik pada
setiap orang).

Fingerprint recognition merupakan sistem autentikasi yang paling
banyak digunakan saat ini, karena cenderung memiliki tingkat akurasi yang
tinggi dan mudah untuk diterapkan. Sidik jari memiliki keseimbangan kualitas
yang tepat, termasuk kekhasan, keawetan, akurasi, ukuran dan biaya,
kematangan teknologi dan kemudahan penggunaan, sehingga teknologi
biometrik dengan sidik jari menjadi dominan dalam aplikasi komersial. Hal ini
disebabkan oleh beberapa sifat fingerprint yaitu antara lain: layak (feasible),
berbeda satu sama lain (distinct), tetap (penent), akurat (accurate), handal
(reliable), dan dapat diterima (acceptable). [T Sinaga:2013].

Sidik jari telah diketahui mempunyai keunikan, bahwa tidak ada
seorangpun di dunia yang memiliki sidik jari yang sama persis. Sehingga telah
dimanfaatkan untuk pengenalan dan pelacakan seseorang. Dalam beberapa
tahun terakhir, ketertarikan pada fingerprint berdasarkan sistem biometrik telah
tumbuh secara signifikan. Tentu saja harapan adanya sistem identifikasi yang
cepat dan tepat bukan hanya untuk pencarian dan pembuktian pelaku
kejahatan, tetapi juga diharapkan dapat menjadi pengganti cara-cara
pengamanan konvensional misalnya dengan password dan PIN.

Menurut Mukhaiyar, Riki (2014:1-4) dalam proses pengambilan data

pada sidik jari akan mengahasilkan image yang besar, data yang dihasilkan



juga semakin besar karena banyaknya noice. Sehingga keakuratan data untuk
verifikasi menjadi tidak sesuai dan proses penyimpanan data juga menjadi
lebih lama. Untuk mendapatkan data yang akurat dalam melakukan verifikasi atau
untuk menghasilkan gambar yang lebih jelas dilakukan penyeleksian yang disebut
dengan Region Of Interest. Dengan adanya tahap penyeleksian maka data atau image
yang besar dari sidik jari akan lebih bagus dan lebih akurat. Penyeleksian pada proses
fingerprint memanfaatkan image prosesing yang merupakan tahap perbaikan dan
pengolahan citra sidik jari. Dimana dalam image prosesing terdapat beberapa tahap
yaitu Noice reduction yang merupakan kotoran dibagian sidik jari dihapus, Thinning
(Penipisan ridge citra), False Minutiae Deletion yaitu pemeriksaan kotoran-kotoran
yang mungkin tersisa setelah proses thinning, dan cleaning.

Dengan permasalahan tersebut penulis mendapatkan ide untuk
membuat Tugas Akhir dengan judul ”Perancangan Sistem Penyeleksian Region
Of Interest (ROI) dari Suatu Image Fingerprint Memanfaatkan Image

Prosecessing Tool Pada Matlab”.

. Identifikasi Masalah
Pengerjaan tugas akhir ini didasarkan atas beberapa permasalahan
yang ditemukan di dunia teknologi, yaitu:

1. Karena proses pengakuisisian fingerprint yang bermacam-macam, maka
hasil image-nya pun tidak seragam. Sehingga, tidak semuanya bersih dari
noice.

2. Dari hasil proses akuisisi, image fingerprint yang didapatkan masih

tersimpan dengan ukuran gambar yang besar, sehingga membebani



database.

C. Batasan Masalah
Untuk menghindari meluasnya pembahasan tugas akhir ini, maka
perancangan system penyeleksian Region Of Interes (ROI) ini dibatasi oleh
beberapa hal:

1. Proses-proses fingerprint yang di lakukan adalah region of interest, yaitu
proses penyeleksiaan wilayah.

2. Menggunakan data input, database, yang telah ada dari penelitiaan
sebelumnya, yaitu: FVC (Fingerprint Verification Contest) tahun 2002 dan
2004.

3. Perancangannya berupa software, bukan hardware

4. Bahasa pemogram yang digunakan adalah Matlab 2010a toolbox image

processing.

D. Rumusan Masalah
Dengan adanya permasalahan yang terjadi berupa besarnya image
yang dihasilkan, serta banyaknya noice yang terdapat dalam pengambilan data
fingerprint, maka dibutuhkan sebuah sistem penyeleksian Region of Interset
dari suatu image fingerprint dengan memanfaatkan image processing tool,
sehingga bentuk image tersebut menjadi lebih jelas dan data yang dihasilkan

menjadi lebih akurat.



E. Tujuan
Adapun tujuan pembuatan tugas akhir ini adalah :
1. Merancang software aplikasi penyeleksian Region of Interest suatu image
fingerprint menggunakan Matlab.
2. Membuat suatu sistem penyeleksian Region of Interest dengan
memanfaatkan image processing tool menggunakan Matlab.
3. Melakukan pengujian pada aplikasi penyeleksian Region of Interest

menggunakan Matlab.

F. Manfaat
Dalam perancangan Tugas Akhir ini sangat diharapkan memiliki
manfaat diantaranya:
1. Untuk mendapatkan gambar yang bagus dan data yang lebih akurat.

2. Sebagai sarana penunjang belajar bagi Teknik Elektro khususnya DIV.



BAB V
PENUTUP

A. Kesimpulan

Berdasarkan hasil pengujian dan analisa terhadap pembuatan
perancangan sistem penyeleksian Region Of Interest (ROI) dari suatu image
fingerprint memanfaatkan image prosecessing tool pada matlab, maka dapat
disimpulkan beberapa hal sebagai berikut:

1. Dalam mengamankan feature fingerprint ada beberapa langkah yang harus
dilakukan yaitu pre-processing, minutiae extraction, core point dan
cropping image. Proses pre-processing diperlukan untuk menghasilkan
input yang jelas. Setelah melakukan pre-processing dilakukan pengambilan
nilai-nilai unik dari ridge dan valley pada feature fingerprint berupa
minutiae. Minutiae yang sudah didapatkan perlu dibersihkan dari noise-
noise untuk menghindari minutiae yang salah.

2. Setelah mendapatkan minutiae yang bersih, dilakukan tahap selanjutnya
yaitu penentuan core point.

3. Setelah mendapatkan core point, dilakukan proses cropping image dimana
cropping image merupakan salah proses untuk menentukan Region of
Interest yang tujuannya adalah untuk mendapatkan wilayah kerja yang
diinginkan berupa selected fingerprint.

4. Dalam proses ini, core point yang didapatkan pada proses sebelumnya
menjadi titik acuan untuk mengambil wilayah kerja yang diinginkan,

dimana wilayah kerja tersebut digunakan untuk mendapatkan data yang
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akurat dalam melakukan verifikasi atau untuk menghasilkan suatu gambar
yang lebih jelas.

5. Dengan adanya proses penyeleksian Region Of Interest ini, data yang
didapatkan menjadi lebih akurat dan image yang dihasilkan akan menjadi

lebih jelas sehingga proses untuk verifikasi data menjadi lebih cepat.

B. Saran
Dalam pembuatan tugas akhir ini, penulis menyadari kekurangan dan
kesalahan. Berikut ini akan dipaparkan beberapa saran-saran yang diharapkan
dapat bermanfaat untuk mengembangkan perancangan ini diantaranya:

1. Core point sangat diperlukan dalam melakukan proses cropping image
untuk mendapatkan data yang akurat dalam melakukan verifikasi atau
untuk menghasilkan suatu gambar yang bersih dan jelas.

2. Diharapkan proses perancangan sistem penyeleksian Region Of Interest
(ROI) dari suatu image fingerprint memanfaatkan image prosecessing tool pada
matlab dapat lebih disempurnakan pada penelitian di masa yang akan

datang.
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