RANCANG BANGUN DESTILASI AIR SUMUR MENGGUNAKAN
PEMANAS ELEKTRIK

TUGAS AKHIR

Diajukan Kepada Tim Penguji Tugas Akhir Jurusan Teknik Elektro sebagai salah
satu persyaratan Guna memperoleh Gelar Sarjana Sains Terapan

Oleh:
FAKHRUL FADHILAH
NIM. 1102277/2011

PROGRAM STUDI DIV TEKNIK ELEKTRO INDUSTRI
JURUSAN TEKNIK ELEKTRO
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS NEGERI PADANG
2016









DEPARTEMEN PENDIDIKAN NASIONAL
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS NEGERI PADANG
JL. Prof. Dr. Hamka Kampus UNP Air Tawar Padang 25131
Telp. (0751), 7055644, 445118 Fax (075 1) 7055644, 7055628
E-mail : info@ft.unp.ac.id

SURAT PERNYATAAN TIDAK PLAGIAT

Saya yang bertanda tangan di bawah ini:

Nama : Fakhrul Fadhilah

NIM/BP : 1102277/ 2011

Program Studi : Teknik Elektro Industri (D4)
Jurusan : Teknik Elektro

Fakultas : FT UNP

Dengan ini menyatakan, bahwa Tugas Akhir saya yang berjudul “Rancang
Bangun Destilasi Air Sumur Menggunakan Pemanas Elektrik* adalah benar
merupakan hasil karya saya sendiri dan bukan merupakan plagiat dari karya orang
lain. Apabila suatu saat terbukti saya melakukan plagiat maka saya bersedia
diproses dan menerima sanksi akademis maupun hukum sesuai dengan hukum
dan ketentuan yang berlaku, baik di institusi UNP maupun di masyarakat dan
negara.

Demikian pernyataan ini saya buat dengan penuh kesadaran dan rasa tangung

Jawab sebagai anggota masyarakat ilmiah.

Padang, 28 April 2016
Diketahui oleh,
Ketua Jurusan Teknik Elektro
Fakultas Teknik
Universitas Negeri Padang Saya yang menyatakan,

Vet

_Asbssmcmz;m
6000 -2t
SaugRommn

NIP. 19620508 198703 1004 NIM/ BP. 1102277/ 2011




ABSTRAK

Fakhrul Fadhilah (1102277 / 2011) : Rancang Bangun Destilasi Air Sumur
Menggunakan Pemanas Elektrik

Pembimbing | . Ali Basrah Pulungan, ST, MT

Pembimbing Il : Asnil, S.Pd, M. Eng

Kebutuhan akan air bersin merupakan suatu kebutuhan yang sangat
penting bagi berbagai lapisan masyarakat. Hal ini dikarenakan masyarakat sudah
memahami pentingnya air bersih bagi penunjang kehidupan yang sehat. Sebagai
produk kebutuhan masyarakat, maka air bersih yang berkualitas akhirnya menjadi
suatu tuntutan masyarakat saat ini. Karena segala aktifitas masyarakat di berbagai
aspek kehidupan manapun memerlukan air bersih.

Melihat permasalahan ini maka dibutuhkan suatu sistem yang bisa
melakukan pengontrolan air sumur menjadi air siap konsumsi menggunakan
pemanas elektrik. Pengontrolan dilakuakan dengan pemasangan heater dengan
pusat kendali mikrokontroler ATMega 8535,bahasa yang di gunakan dalam
pemograman mikrokontroller alat ini adalah bahasa C. pemanfaatan sensor
ketinggian air sebagai pendeteksi tinggi dan rendahnya debit air dalam tangki
destilasi. Keandalan sistem ini ditunjang oleh mikrokontroler atmega8535
sebagai pusat kontrol.

Setelah dilakukan pengujian pada destilasi air sumur menggunkan
pemanas elektrik dapat berkerja dengan baik. Jadi penggunaan destilasi air sumur
menggunakan pemanas elektrik sangat cocok untuk diterapkan dilapangan untuk
mempermudah masyarakat mendapatkan air yang murni.

Kata kunci: Destilasi, Heater, Sensor Ketinggian Air, Mikrokontroler Atmega
8535.
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BAB |

PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Kebutuhan akan air bersih merupakan suatu kebutuhan yang sangat
penting bagi berbagai lapisan masyarakat. Sebagai produk kebutuhan
masyarakat, maka air bersih yang berkualitas akhirnya menjadi suatu
tuntutan masyarakat saat ini. Karena segala aktifitas masyarakat di
berbagai aspek kehidupan manapun memerlukan air bersih. Hal ini
dikarenakan masyarakat sudah memahami pentingnya air bersih bagi
penunjang kehidupan yang sehat.

Air menjadi salah satu penopang kehidupan manusia dalam
keberlangsungan dan kelanjutan hidup manusia. Setiap orang mengetahui
bahwa untuk kesejetarahannya, air di butuhkan untuk mandi, mencuci,
menyiram tanamann industry, dan lainya. Akan tetapi setiap kita pasti tau
yang lebih utama kita butuhkan dari peranan air yaitu pentingnya air untuk
kebutuhan jasmani. Jadi kebutuhan akan air bagi tubuh mutlak adanya,
sebagai unsur penyusun tubuh dan air juga dapat dikatakan sebagai
penyubur badan.

(Pitojo, S., dan Purwantoyo, E. 2003) “Air dibutuhkan oleh organ
tubuh manusia untuk melangsungkan metabolisme, sistem asimilasi,
menjaga keseimbangan cairan tubuh, memperlancar proses pencernaan,

melarutkan dan membuang racun dari ginjal. Air yang cukup dan layak



masuk ke dalam tubuh akan membantu berlangsungnya fungsi tersebut
dengan sempurna. menyebabkan gangguan kesehatan”.

Untuk menanggulangi maslah tersebut, salah satu alternative yakni
dengan cara mengolah air sumur menjadi air siap konsumsi. Teknologi
pengolahan air ini adalah untuk meningkatkan kesehatan masyarakat,
khususnya masyarakat yang masih menggunakan air sumur sebagai
sumber kebutuhan air bersih, melalui proses destilasi.

Walangare (2013: 1) menjelaskan > Destilasi sederhana atau
destilasi biasa adalah teknik pemisahan kimia untuk memisahkan dua atau
lebih komponen yang memiliki perbedaan titik didih yang jauh. Suatu
campuran dapat dipisahkan dengan destilasi biasa ini untuk memperoleh
senyawa murni. Senyawa yang terdapat dalam campuran akan menguap
saat mencapai titik didih masing-masing”.

Destilasi merupakan suatu perubahan cairan menjadi uap dan uap
tersebut di dinginkan kembali menjadi cairan. Unit operasi destilasi
merupakan metode yang digunakan untuk memisahkan komponen-
komponen yang terdapat dalam suatu larutan atau campuran dan
tergantung pada distribusi komponen-komponen tersebut antara fasa uap
dan fasa air. Destilasi sederhana atau destilasi biasa adalah teknik
pemisahan kimia untuk memisahkan dua atau lebih komponen yang
memiliki perbedaan titik didih yang jauh. Suatu campuran dapat

dipisahkan dengan destilasi biasa ini untuk memperoleh senyawa murni.



Pengolahan air sumur untuk di jadikan air siap konsumsi dengan
proses destilasi telah menjawab semua permasalahan di atas. Proses
pembuatan alat yang sangat mudah, biayanya terjangkau dan bisa di
gunakan oleh semua kalangan.

Dalam perancagan ini tentu menggunakan system kendali seperi,
plant, proses, system, gangguan, kendali berumpan balik,
Servomekanisme, Sistem regulator otomatis, dan Sistem pengontrolan
proses.

Berdasarkan uruaian diatas, maka penulis mengangkat
permasalahan tersebut dalam sebuah tugas akhir yang berjudul
“RANCANG BANGUN DESTILASI AIR SUMUR MENGGUNAKAN

PEMANAS ELEKTRIK”.

. ldentifikasi Masalah

Berdasarkan latar belakang masalah diatas, dapat diidentifikasi
suatu masalah diantranya, yaitu:
1. Air bersih menjadi barang yang langka, kalau pun ada mahal.
2. Air sumur merupakan sumber utama air minum bagi masyarakat yang
tinggal di daerah perdesaan .
3. Jika kebutuhan akan air tersebut belum tercukupi maka dapat
memberikan dampak yang besar terhadap kerawanan kesehatan

maupun sosial.



C. Batasan Masalah

Dalam perancangan Tugas Akhir ini diperlukan pembatasan ruang

lingkup untuk menghindari kerancuan dan pembahasan yang meluas

dalam Tugas Akhir ini, diantaranya adalah:

1.

Merancang dan Membuat alat yang dapat mengubah air sumur menjadi
air siap konsumsi.

Proses mengubah air sumur menjadi air siap konsumsi melalui proses
destilasi menggunakan pemanas elektrik.

Pengontrolan alat destilasi air sumur dikontrol oleh mikrokontroller
ATMega8535

D. Rumusan Masalahan

Bagaimana merancang sistem destilasi air sumur menggunakan

pemanas elektrik ?

E. Tujuan

Adapun tujuan yang ingin dicapai dalam tugas akhir ini adalah :

Merancang hardware sistem destilasi air sumur menggunakan pemanas
elektrik

Merancang software sistem destilasi air sumur menggunakan pemanas
elektrik

Melakukan pengujian kinerja sistem destilasi air sumur menggunakan

pemanas elektirk



F. Manfaat
Manfaat yang diharapkan dari tugas akhir ini antara lain :

1. Memenuhi kebutuhan masyarakat akan air bersih siap konsumsi

2. Meningkatkan kepedulian masyarakat akan teknologi yang selalu
berkembang.

3. Untuk mempermudah masyarakat dalam memperoleh air bersih siap
konsumsi

4. Menerapkan pengaplikasian pengontrolan menggunakan atmega8535

sebagai pengendali sistem alat ini



BAB V

KESIMPULAN DAN SARAN

A. Kesimpulan
Berdasarkan pengujian yang telah dilakukan terhadap perancangan sistem
destilasi air menggunakan pemanas elektrik ini, maka dapat disimpulkan:

1. Berdasarkan hasil pengujian, alat ini sudah dapat bekerja sebagai sistem
destilasi air menggunakan pemanas elektrik , dimana untuk waktu
pemanasan tabung destilasi adalah 30 menit, dan untuk 30 menit kemudian
dapat menghasilkan 200 ml.

2. Perangkat lunak (software) yang dapat diaplikasikan dalam sistem ini
adalah program yang dibangun dengan bahasa C menggunakan aplikasi
CodevisionAVR. Berdasarkan pengujian perangkat lunak ini sudah dapat
bekerja dengan baik untuk mengaktifkan driver, menampilkan status di
LCD, dan mendeteksi ketinggian air dalam tabung destilasi mulai dari 200

ml sampai 300 ml.

71
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B. Saran

Berdasarkan keterbatasan kemampuan dan waktu,penulis mengakui

adanya kekurangan dalam alat yang dibuat ini, maka penulis menyarankan

sebagai berikut:

1.

Penggunaan tabung destilasi yang lebih besar untuk mendapatkan air
murni yang lebih banyak.

Penggunakan lebih dari 2 heater akan mempercepat proses destilasi.
Penggunaan sistem kondensor yang menggunakan gas nitrogen akan lebih
mempercepat proses pendinginan uap air, sehingga air murni akan lebih
cepat didapat.

Penggunaan sensor ketinggian air yang lebih presisi untuk mengukur

ketinggian air didalam tabung destilasi.
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