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ABSTRAK

Eurho Vhandy S. (1102259/2011) : Rancang Bangun Alat Pengangkat
Sampah Otomatis Pada Selokan
Berbasis Arduino Uno

Pembimbing 1 : Drs. H. Aslimeri, MT.
Pembimbing Il : Habibullah,S.pd.M.T.

Sampah merupakan material sisa yang tidak diinginkan setelah
berakhirnya suatu proses.semakin banyak manusia semakin banyak sampah yang
akan dihasilkan. Jika pengelolaan sampah ini tidak ditangani dengan baik, maka
dapat menyebabkan timbulnya berbagai permasalahan seperti kumpulan sampah
yang dapat menutup saluran air sehingga meningkatkan masalah-masalah
kesehatan yang berkaitan dengan banjir. Berdasarkan keadaan ini untuk
meringankan pekerjaan manusia dalam menanggulangi sampah pada selokan
maka dibutuhkan Alat pengangkat sampah otomatis yang bekerja secara terus
menerus (continue). Alat pengangkat sampah otomatis ini ditempatkan pada
selokan atau saluran air yang terbuka. Tugas akhir rancang bangun alat
pengangkat sampah otomatis berbasis arduino uno ini bertujuan untuk
menanggulangi tumpukan sampah botol plastik pada selokan yang dapat
menyebabkan banjir.

Proses pengangkatan sampah pada selokan ini bekerja secara otomatis
dengan menggunakan sensor ultrasonic sebagai pendeteksi adanya sampah yang
menumpuk pada selokan. Pada alat ini terdapat 2 buah conveyor yang mana
conveyor satu berfungsi mengangkat sampah yang menumpuk pada selokan,
conveyor 2 membuang tumpukan sampah tersebut keluar selokan dan ke-2
conveyor ini digerakkan oleh motor power window. Tugas akhir ini menggunakan
arduino uno sebagai pusat pengontrolan. Hasil dari pembacaan sensor ultrasonic
akan ditampilkan pada LCD.

Hasil pengujian tugas akhir ini telah dapat bekerja seperti yang telah
direncanakan berdasarkan pembacaan sensor ultrasonic dengan jarak maksimal
30 cm dari tumpukan sampah. Setelah sensor ultrasonic mendeteksi tumpukan
sampah, conveyor 1 akan hidup selama 15 detik dan conveyor dua akan hidup
selama 15 detik untuk membuang sampah keluar selokan. Delay waktu pergantian
mati hidupnya conveyor satu dan dua adalah selama 2 detik .

Kata kunci : Arduino Uno, sensor ultrasonic, motor power window dan LCD
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BAB |

PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

MenurutDrTanjungM.Sc (1982 : 14) “Sampah merupakan material Sisa
yang tidak diinginkan setelah berakhirnya suatu proses. Sampah merupakan
konsekuensi kehidupan, yang sering menimbulkan masalah, dan jumlahnya
akan semakin meningkat seiring dengan peningkatan jumlah penduduk dan
beragam aktivitasnya “ . Peningkatan jumlah penduduk berarti peningkatan
jumlah timbunan sampah, dan semakin beragam aktivitas berarti semakin
beragam jenis sampah yang dihasilkan.

Kesadaran masyarakat akan kebersihan lingkungan pada saat ini masih
sangat kurang. Kedisiplinan dalam membuang sampah harusnya selalu
diterapkan pada setiap individu masyarakat. Namun realitanya banyak yang
membuang sampah sembarangan, baik di jalan, taman, tempat wisata maupun
di saluran air.

Indonesia memiliki saluran air yang banyak dan kompleks. Jumlah
pemukiman dan perkotaan yang semakin meluas membuat saluran
pembuangan air atau selokan semakin dibutuhkan. Namun kebiasaan
masyarakat membuang sampah di selokan dianggap sebagai hal yang biasa,
membuat kondisi selokan menjadi lebih parah. Fungsi utama selokan sebagai
tempat menampung air pun hilang, bahkan menjadi penyebab utama banjir.

Jika got, selokan, comberan, parit dan atau sebangsanya tersumbat karena



sampah, maka aliran air akan terhambat, dengan begitu air yang tidak bisa
menembus barikade sampah tersebut akan meluap dan menggenangi di sekitar
saluran air tersebut.

Hingga saat ini, penanganan dan pengelolaan sampah di sejumlah
perkotaan di Indonesia tersebut masih belum optimal. Baru 11,25% sampah di
daerah perkotaan vyang diangkut oleh petugas, 63,35% sampah
ditimbun/dibakar, 6,35% sampah dibuat kompos, dan 19,05% sampah dibuang
ke kali/sembarangan. Sementara untuk di daerah pedesaan, sebanyak 19%
sampah diangkut oleh petugas, 54% sampan ditimbun/dibakar, 7% sampah
dibuat kompos, dan 20% dibuang ke kali/sembarangan (BPS, Tahun 1999).

Jika pengelolaan sampah tersebut tetap tidak ditangani dengan baik akan
dapat menyebabkan timbulnya berbagai permasalahan seperti kumpulan
sarnpah dapat menjadi tempat pembiakan lalat, dan lalat ini mendorong
penularan infeksi, dapat menutup saluran air sehingga meningkatkan masalah-
masalah kesehatan yang berkaitan dengan banjir dan tanah-tanah yang
tergenang air dan sebanyak 20% sampah yang dihasilkan dibuang ke
kali/sembarangan menyumbang sekitar 60% — 70% pencemaran sungai.

Berdasarkan keadaan ini untuk meringankan pekerjaan manusia dalam
menanggulangi sampah pada selokan maka dibutuhkan Alat Pengangkat
Sampah Otomatis yang bekerja secara terus menerus (continue). Alat
pengangkat sampah otomatis ini ditempatkan pada selokan atau saluran air
yang terbuka dengan tujuan agar aliran air terbebas dari sampah yang dapat

menyebabkan kerusakan lingkungan.



Berdasarkan permasalahan di atas, maka penulis ingin tuliskan dalam
bentuk sebuah tugas akhir dengan judul“ RANCANG BANGUN ALAT
PENGANGKAT SAMPAH OTOMATIS PADA SELOKAN BERBASIS
ARDUINO UNO”.

. ldentifikasiMasalah

Berdasarkan latar belakang diatas, maka dapat diidentifikasi
permasalahannya yaitu:

1. Masih minimnya alat kebersihan yang tersedia dilingkungan dan

penggunaan alatnya yang dapat diaplikasikan di berbagaitempat.

2. Pengangkatan sampah yang biasa masih dilakukan secara manual oleh

manusia dan berkala.
. BatasanMasalah

Untuk membatasi kajian dalam pembuatan Tugas Akhir ini, maka yang

menjadi pokok pembahasan adalah sebagai berikut:

1. Mikrokontroller yang digunakan adalah Arduino Uno.

2. Sampah dideteksi oleh sensor ultrasonik.

3. Pengaplikasian Alat Pengangkut Sampah ini dikhususkan pada selokan di

Durian Tarung( Koto Kuranji Andalas Kota Padang).

4. Parameter yang diukur pada alat pengangkut sampah ini adalah adanya
sampah.

5. Motor DC dikendalikan dengan sebuah driver relay.



6. Sampah yang dapat diangkut pada alat ini dikhususkan untuk sampah
botol plastik yang mengapung di permukaan air pada selokan di daerah
Durian Taruang (Koto KuranjiAndalas Kota Padang ).

. Rumusan Masalah
Berikut rumusan masalah yang akan dihadapi dalam proses pengerjaan

Tugas Akhir ini:

1. Bagaimana merancang Alat Pengangkat Sampah tersebut?

2. Bagaimana merancang dan membuat program untuk sistem Alat
Pengangkat Sampah pada Mikrokontroller ATmega328 (Arduino Uno)?

3. Bagaimana merancang letak sensor Ultrasonik pada alat agar dapat
mendeteksi adanya sampabh.

. Tujuan
Adapun tujuan dari pembuatan Tugas Akhir ini yaitu:

1. Membuat alat pengangkat sampah-sampah dalam bentuk botol plastik
yang terapung pada selokan yang bekerja secara continue dan otomatis.

2. Dapat merancang dan membuat program pada Mikrokontroller
ATmega328 (Arduino Uno) untuk sistem Alat Pengangkat Sampabh.

3. Menguji bagaimana alat pengangkat sampah ini bekerja dan aplikasinya

pada kehidupan sehari-hari.

. Manfaat

Adapun manfaatdari pembuatan Tugas Akhir ini yaitu:

1. Dapat mengetahui salah satu fungsi dan kerja sensor ultrasonic.



2. Dapat dimanfaatkan sebagai salah satu alat pengangkat sampah untuk
solusi dalam mencegah terjadinya penumpukan sampah botol plastik di
saluran air, seperti pada bendungan, selokan, saluran irigasi, dan

sebagainya.



BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN
A. Kesimpulan
Dari perencanaan, pembuatan dan pengujian alat serta analisa yang sudah
dilakukan maka dapat disimpulkan bahwa :

1. Sistem alat pengangkat sampah yang dirancang berbasis arduino ini telah
bekerja sesuai dengan perencanaan rancangan awal yaitu berdasarkan
sampah yang terdeteksi alat ini mampu bekerja dengan otomatis nya.
Proses pengangkatan dan pembuangan sampah dapat terus berlangsung
secara selama sensor ultrasonik masih mendeteksi adanya sampah dan
masih mendapatkan sumber 220 volt Ac (sumber PLN).

2. Pada sistem ini arduino sebagai mikrokontroler nya dapat mengolah
Program yang diseting dan sesuai dengan fungsi kerja alat yang
diinginkan. Ini terbukti dengan alat akan mulai bekerja setelah sensor
ultrasonik menerima adanya terdeteksi sampah dan kemudian alat bekerja

3. Berdasarkan Hasil Percobaan pembacaan Sensor Ultrasonic memiliki
tingkat rata-rata error 2.04 %. Berdasarkan nilai rata-rata eror yang
didapat, dapat disimpulkan bahwa pembacaan sensor sudah mendekati
nilai setpoint yang diberikan, walaupun terdapat eror yang bisa dikatakan

tidak begitu besar.
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B. Saran
Dalam pembuatan Tugas Akhir ini, penulis menyadari banyaknya
kekurangan yang ditemukan. Berikut akan dipaparkan beberapa saran-saran
yang diharapkan dapat bermanfaat untuk mengembangkan aplikasi ini
diantaranya adalah:

1. Untuk Pengembangan alat ini lebih lanjut, penulis mengharapkan agar alat
ini dapat hidup secara continue tanpa mengharapkan sumber 220 volt Ac
dari PLN agar alat ini jugadapat bekerja pada daerah yang berada jauh dari
sumber 220 volt Ac.

2. Karena letak alat ini di luar ruangan maka untuk mengantisipasi komponen
listrik nya terkena air atau hujan., penulis mengharapkan agar alat ini
memiliki atap atau pengaman untuk komponen-komponen listrik yang ada
pada alat ini.

3. Pada alat ini, hanya botol plastic yang dapat terangkat. Untuk
pengembangan selanjutnya penulis berharap agar alat ini dapat

mengangkat jenis sampah lainnya.
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