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ABSTRAK

Eta Dian Oktari :MPPT (Maximum Power Point Tracking) Controler Solar
Cell pada Mobil Listrik.

Pembimbing : 1. Dr. Riki Mukhaiyar, S.T., M.T

2. Habibullah, S. Pd., M.T

Cahaya matahari merupakan energi terbarukan yang dimanfaatkan sebagai
sumber energi. Mobil listrik merupakan salah satunya yang memanfaatkan
intensitas cahaya matahari sebagai sumber energinya. Penggunaan energi panas
matahari ini membutuhkan alat yaitu solar sel. Sollar cell merupakan alat yang akan
menangkap panas matahari yang nantinya akan diubah menjadi energi listrik.
Energi cahaya matahari tersebut akan digunakan untuk pengisian daya ulang pada
accumulator dengan kemampuan arus yang dimiliki 65 Ah. Karena intensitas
cahaya matahari berubah-ubah, maka dibutuhkan MPPT controler untuk
memaksimalkan daya keluaran dari solar cell. Percobaan yang dilakukan
menggunakan solar cell 100 wp dengan memposisikan permukaan modul solar cell
tegak lurus dengan posisi matahari.

Metode perancangan alat MPPT (Maximum Power Point Tracking) pada
penelitian ini akan menggunakan ATmega 328 sebagai pengendalinya. Atmega328
sebagai sistem minimum yang akan mengontrol PWM, fungsi PWM sendiri yaitu
untuk mengatur tegangan pada buck converter. Hasil yang diperoleh berdasarkan
percobaan tersebut dapat memaksimalkan daya keluaran solar cell tanpa
melakukan tracking pada matahari, tegangan yang di dapatkan yaitu dari 1,97 watt
menjadi 2,167 watt. MPPT controler dirancang menggunakan bantuan buck
converter serta menggunakan algoritma Pertubasi and Observasi (PO) dalam
pembuatan alat ini. Dengan demikian, MPPT ini cocok digunakan pada mobil
listrik.

Kata Kunci : Solar Cell, Buck Converter, MPPT controller, Mobil Listrik
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BAB |

PENDAHULUAN

A. Latar Belakang Masalah

Semakin berkembangnya zaman, semakin canggih pula teknologi yang
dihasilkan. Seperti dalam pembuatan mobil, mobil merupakan salah satu alat
transportasi yang digunakan dalam kehidupan sehari-hari. Sesuai dengan
perkembangan zaman, produsen pembuatan mobil ternama bersaing dalam
menciptakan mobil. Mobil yang baru-baru ini mulai muncul yaitu mobil listrik.
Mobil listrik merupakan mobil yang menggunakan energi listrik sebagai
sumber tenaganya. Mobil listrik ini merupakan mobil yang ramah lingkungan
karena tidak memiliki emisi gas buang yang akan mencemari lingkungan,
kemudian juga menghemat sumber daya alam seperti minyak bumi, serta gas
bumi.

Mobil listrik ini sumber energinya berasal dari akumulator dan energi
panas matahari. Energi panas matahari dimanfaatkan sebagai sumber tenaga
pada mobil listrik karena ketersediaan energi cahaya matahari yang melimpah.
Penggunaan energi panas matahari ini membutuhkan alat yaitu solar sel. Solar
sel merupakan alat yang akan menangkap panas matahari yang nantinya akan
diubah menjadi energi listrik. Energi cahaya matahari tersebut akan digunakan
untuk pengisian daya ulang pada akumulator.

Namun, karena intensitas cahaya matahari tidak sama sepanjang hari,
maka juga diperlukan alat yang bernama MPPT (Maximum Power Point

Tracking). Menurut Fuady (2012), Maximum Power Point (MPPT) adalah



suatu metode untuk mencari point (titik) maksimum dari kurva karakteristik
tegangan dan arus input (\V-1) pada aplikasi panel surya. Dengan bantuan buck
converter pada alat ini digunakan untuk memaksa panel surya supaya
memperoleh daya maksimum dengan mengatur tegangan keluaran pada solar
sel. Terdapat beberapa algoritma MPPT yang telah ditemukan dan ditulis pada
jurnal internasional seperti Peturb and Observe, Incremental conductance,
Dynamic Approach, Temperature Methods, dll. Semua algoritma tersebut
berbeda-beda dalam beberapa aspek termasuk kesederhanaan, kecepatan,
implementasi hardware, sensor yang dibutuhkan, biaya, efektifitas, dan
parameter yang dibutuhkan (Tjatur widodo, 2010).

Pada Tugas Akhir ini akan menganalisa MPPT dengan menggunakan
algoritma Peturb dan Observe untuk memaksimalkan daya tanpa melakukan
proses tracking atau perputaran secara mekanik terhadap panel surya.
Menggunakan buck converter pada alat ini bertujuan untuk menaikan tegangan
keluaran dari solar sel menuju baterai sesuai dengan tegangan yang dibutuhkan.
Berdasarkan permasalahan tersebut, penulis membuat tugas akhir dengan judul
“MPPT (Maximum Power Point Tracking) Controler Solar Cell pada Mobil

Listrik”.

Identifikasi Masalah
Tidak samanya intensitas cahaya matahari setiap waktu membuat
tegangan keluaran pada solar sel tidak maksimal sehingga mempengaruhi daya

keluarannya juga.



C. Batasan masalah

Untuk membatasi kajian dalam pembuatan Tugas Akhir ini, maka yang

menjadi pokok pembahasan adalah sebagai berikut:

1.

2.

Parameter yang diukur pada alat ini adalah intensitas sinar matahari.
Digunakan 1 unit solar sel yang bertipe RD100TU-18P. Solar sel ini berfungsi
sebagai sumber pengisian baterai. Baterai yang digunakan dengan
spesifikasi tegangan 12 volt dan kemampuan arus 65 Ah.

Menggunakan algoritma Pertubasi dan Observasi (PO) untuk mendapatkan
titik maksimum dari intensitas cahaya matahari.

Untuk menstabilkan tegangan digunakan buck converter, dengan tegangan
kerja mulai dari 15 volt sampai dengan 25 volt.

Menggunakan ATmega328 sebagai controller serta menggunakan bahasa

pemograman C dalam pemogramannya.

D. Rumusan Masalah

Berikut rumusan masalah yang akan dihadapi dalam proses

pengerjaan Tugas Akhir ini:

1.

2.

Merancang MPPT (Maximum Power Point Tracking) pada mobil listrik.
Memaksimalkan daya pada solar sel menggunakan algoritma Pertubasi dan
Observasi (PO) .

Merancang MPPT serta membuat programnya untuk sistem panel surya

pada ATmega328.



E. Tujuan Penulisan
Adapun tujuan penulisan tugas akhir ini adalah:
1. Memaksimalkan kemampuan daya solar sel pada mobil listrik.
2. Dapat merancang MPPT serta membuat programnya pada ATmega328.
F. Manfaat
Adapun manfaat dari pembuatan Tugas Akhir ini yaitu:
1. Dapat memaksimalkan fungsi dari solar sel.

2. Dapat meningkatkan daya pada solar sel.



BAB V

KESIMPULAN DAN SARAN

A. KESIMPULAN

Sebelumya telah dilakukan perancangan dan pembuatan alat serta telah
dilakukan pengujian alat MPPT pada solar sel. Maka pada bab ini dapat diambil
kesimpulan sebagai berikut :

1. MPPT pada solar sel mampu memaksimalkan daya keluaran cahaya matahari
tanpa melakukan tracking pada matahari.
2. MMPT controller di rancang menggunakan bantuan buck converter serta

menggunakan algoritma PO dalam pembuatan alat ini.

B. SARAN
Setelah dilakukan pengujian alat dan pembahasan hasil, maka penulis
menyarankan dalam pengembangan pembuatan alat ini ke depannya yaitu alat

MPPT yang digunakan dapat menahan arus lebih besar dari 5 ampere.
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