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ABSTRAK 

 

Boy Ihsan (1102241/2011)  : Rancang Bangun Overhead Crane dengan 

Wireless Control Menggunakan Android 

Berbasis Arduino 

  

Pembimbing I    :  Drs. H. Aswardi, M.T 

Pembimbing II    :   Hastuti, S.T., M.T 

 

Crane merupakan perangkat yang hampir digunakan disemua industri, 

seperti pada workshop, pelabuhan, gudang dan lain-lain. Secara umum 

pengendalian crane dinilai kurang efektif dan efisien karena masih memerlukan 

tenaga operator untuk berjalan mengikuti kemana arah dari beban. Hal ini karena 

tombol push button yang berfungsi sebagai alat pengontrol masih dihubungkan 

dengan kabel ke alat hoist crane tersebut. Tujuan pembuatan tugas akhir ini 

adalah untuk merancang dan membangun sistem kendali overhead crane berbasis 

smartphone android. Alat ini nantinya diharapkan dapat mengendalikan overhead 

crane menggunakan smartphone android. 

Overhead crane ini digerakan menggunakan 3 buah motor servo 

continuous, servo1 berfungsi sebagai hoist, servo2 sebagai penggerak vertical dan 

servo3 sebagai penggerak horizontal. Pengendalian servo tersebut akan dilakukan 

melalui smartphone android. Pengendalian perangkat oleh smartphone android 

menggunakan komunikasi serial bluetooth. Sistem ini menggunakan 

mikrokontroler Arduino Uno R3 serta dibangun dan dirancang pada miniatur 

overhead crane. 

Berdasarkan hasil pengujian yang dilakukan pada sistem ini, pengendalian 

overhead crane dapat dilakukan dari smartphone android. Pengendalian 

perangkat dapat dikendalikan pada jarak maksimal ± 12 meter tanpa penghalang 

dan jarak ± 10 meter menggunakan penghalang dengan kecepatan ± 340 RPM . 

Hasil percobaan membuktikan bahwa pengendalian overhead crane (servo1, 

servo2 dan servo3) dapat dikendalikan melalui smartphone android serta lebih 

efektif dan efesien dibandingkan dengan mekanisme push button. Oleh karena itu 

penggunaan kabel dapat digantikan dengan wireless (bluetooth) agar pengguna 

bisa menjaga jarak aman antara beban yang akan dipindahkan dengan pengguna. 

 

 

Kata kunci : Smartphone Android, Arduino Uno, Bluetooth HC-06, Servo 

Continuous. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

A. Latar Belakang 

Menurut Cah Ilang (2014 : 12)  “Overhead crane merupakan alat 

pemindah yang mempunyai struktur kerangka menyerupai jembatan yang 

ditumpu pada kedua ujung dengan roda – roda untuk berjalan sepanjang 

lintasan rel diatas lantai atau tumpuan”. Overhead crane umumnya digerakan 

menggunakan motor listrik yang mempunyai torsi besar, dan pengontrolan 

overhead crane biasanya dioperasikan dengan menggunakan push button yang 

digantung bersama kabel pada area kerja overhead crane. Operator biasanya 

mengikuti kemana arah dari overhead crane, karena push button yang 

berfungsi sebagai pengontrolan masih dihubungkan dengan kabel ke sistem 

kontrol. Hal ini tentu dibutuhkan sebuah alat yang mampu mengontrol 

overhead crane tanpa menggunakan kabel (wireless control) agar memudahkan 

operator untuk tidak selalu mengikuti kemana arah dari overhead crane. 

Ciptaining (2010 : 1) menyatakan bahwa: 

“Wireless adalah teknologi yang menghubungkan dua piranti untuk 

bertukar data atau suara tanpa menggunakan media kabel. Data 

dipertukarkan melalui media gelombang cahaya tertentu (seperti 

teknologi infra merah pada remote TV) atau gelombang radio (seperti 

Bluetooth pada computer dan ponsel) dengan frekuensi tertentu.” 

Pada saat sekarang ini penggunaan wireless control sangat banyak digunakan, 

karena teknologi ini dapat mengurangi penggunaan kabel yang cukup 

mengganggu secara estetika dan bisa mengurangi biaya.  
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Wireless control yang biasa kita temukan pada kehidupan sehari – hari 

adalah bluetooth, bluetooth dapat kita temui pada perangkat smartphone, 

seperti Android, iOS, Windows OS dan lain – lainya. Bluetooth bisa digunakan 

untuk memindahkan data dari satu device ke device yang lain. Seiring 

perkembangan teknologi, saat ini bluetooth pada android sudah bisa 

mengontrol sebuah sistem, seperti mengontrol sebuah rumah cerdas mulai dari 

menghidupkan lampu hingga buka tutup tirai menggunakan android dengan 

teknologi wireless (bluetooth). 

Teknologi yang berkembang saat ini membuat manusia ingin 

melakukan sesuatunya dengan mudah, seperti pengontrolan alat pemindah 

barang atau overhead crane. Dengan adanya overhead crane, akan 

mempermudah pekerjaan manusia untuk mengangkat barang – barang yang 

berat. Pada umumnya pengontrolan overhead crane dilakukan secara manual 

menggunakan prinsip on-off, yaitu dengan menekan tombol pada push button 

untuk menggerakan motor overhead crane agar dapat berpindah sesuai dengan 

yang diinginkan pada workshop. Pengontrolan overhead crane secara manual 

tentunya dinilai masih kurang efektif dan efisien karena masih memerlukan 

tenaga operator untuk berjalan mengikuti kemana arah dari beban. Hal ini 

karena tombol push button yang berfungsi sebagai alat pengontrol masih 

dihubungkan dengan kabel ke alat hoist crane tersebut. Penggunaan kabel juga 

membuat langkah operator harus selalu berada didekat beban, hal ini tentu dari 

segi keamanan tidak baik untuk operator, karena jika tiba – tiba beban jatuh  
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pada saat pengoperasiannya akan membuat operator langsung tertimpa beban 

karena berada dekat dengan beban.  

Solusi untuk mengatasi permasalahan diatas adalah merancang suatu 

alat pengontrolan overhead crane dengan memanfaatkan teknologi wireless 

bluetooth pada smartphone android, dimana fungsi smartphone android ini 

sebagai pengontrol saklar on-off agar memungkinkan operator untuk lebih 

menghemat waktu, menghemat energi, mengurangi resiko kecelakaan dan 

mempermudah dalam proses pengerjaannya yang akan dicoba dirancang pada 

Tugas Akhir ini. 

Dalam Tugas Akhir ini sistem pengontrolan yang akan dirancang 

menggunakan modul Arduino Uno. Pengontrol smartphone berbasis android 

akan diintegrasikan dengan sistem ini. Pengontrolan oleh smartphone Android 

dilakukan melalui sebuah aplikasi yang akan dibuat. Semuanya akan 

direalisasikan dalam sebuah miniatur overhead crane. Berdasarkan 

pertimbangan tersebut, maka dirancanglah sebuah Tugas Akhir dengan judul 

“Rancang Bangun Overhead Crane dengan Wireless  Control 

Menggunakan Android Berbasis Arduino” 

 

B. Identifikasi Masalah 

Berdasarkan latar belakang masalah diatas, dapat diidentifikasi suatu 

masalah diantaranya, yaitu : 

1. Pengontrolan overhead crane masih menggunakan kabel yang terhubung ke 

panel, sehingga pengontrolan hanya sebatas panjang kabel saja. 



 4 

2. Pengontrolan overhead crane masih menggunakan push button, dimana 

untuk menekannya membutuhkan tenaga lebih dari operator. 

3. Belum adanya alat yang dapat mengontrol overhead crane menggunakan 

smartphone android dengan teknologi wireless control. 

 

C. Batasan Masalah 

Dalam perancangan Tugas Akhir ini diperlukan pembatasan ruang 

lingkup untuk menghindari kerancuan dan pembahasan yang meluas dalam 

Tugas Akhir ini, diantaranya adalah: 

1. Pengontrolan overhead crane tidak lagi menggunakan kabel, akan tetapi 

menggunakan bluetooth tipe HC – 06  sebagai wireless control dengan 

jarak kontrol kurang lebih 12 meter.  

2. Push button yang biasanya digunakan sebagai kontrol manual pada 

overhead crane digantikan dengan virtual button pada smartphone android. 

3. Overhead crane yang akan dibuat hanya dalam bentuk prototype dengan 

dimensi panjang 60 cm, lebar 42 cm, dan tinggi 40 cm, dengan beban 

maksimum 1 kg. 

 

D. Rumusan Masalah 

Rumusan masalah yang akan dibahas pada TugasAkhir ini adalah: 

1. Bagaimana membuat sistem pengontrolan yang memiliki kemampuan untuk 

mengontrol overhead crane menggunakan teknologi wireless control 

berbasis android? 
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2. Bagaimana membuat analisa kinerja dari motor penggerak overhead crane 

terhadap beban yang berbeda – beda? 

 

E. Tujuan  

Tugas Akhir ini disusun untuk memenuhi tujuan yang diharapkan yaitu: 

1. Membuat sistem pengontrolan yang memiliki kemampuan untuk 

mengontrol overhead crane menggunakan teknologi wireless control 

berbasis android. 

2. Menganalisa kinerja dari motor dc servo pada overhead crane terhadap 

beban yang berbeda – beda. 

 

F. Manfaat  

Dengan merencanakan sebuah alat pengendali sistem pengontrolan 

tersebut diatas, nantinya diharapkan dapat mempunyai manfaat sebagai berikut:  

1. Dapat memudahkan operator dalam mengontrol overhead crane dari jauh 

dengan adanya teknologi wireles control. 

2. Dapat memanfaatkan android sebagai pengontrolan sistem overhead crane 

menggunakan bluetooth. 

3. Dapat menganalisa kinerja dari motor dc servo overhead crane terhadap 

beban yang berbeda – beda.  
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

 
A. KESIMPULAN 

 

Berdasarkan hasil pengujian dan analisa hardware, software, dan 

mekanik pada pembuatan Rancang Bangun Overhead Crane dengan 

Wireless  Control Menggunakan Android Berbasis Arduino,  maka dapat 

diperoleh kesimpulan sebagai berikut : 

1. Program arduino dan aplikasi Android yang telah dibangun dapat 

berfungsi dengan baik yaitu pada pengujian program IDE Arduino 

dapat mengendalikan motor servo untuk mengangkat beban, 

sedangkan aplikasi android pada pengujian keseluruhan dapat 

mengendalikan perangkat via modul Bluetooth HC-06. Secara 

keseluruhan maka dapat disimpulkan Arduino dan aplikasi android 

dapat bekerja sesuai perancangan awal yaitu dapat mengontrol 

overhead crane menggunakan android melalui wireless control atau 

Bluetooth dengan kecepatan 10 detik untuk menempuh jarak 400 mm 

dengan beban yang berbeda-beda antara 0 – 1000 gram. 

2. Berdasarkan hasil dari percobaan terhadap motor servo untuk 

mengangkat beban maka didapatkan hasil berupa penambahan nilai 

duty cycle PWM berbanding lurus dengan berat beban yang bisa 

diangakat oleh servo, dengan kata lain semakin berat suatu beban 

maka nilai duty cycle PWM yang diberikan semakin besar pula. Hal 
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tersebut dilakukan untuk mendapatkan kecepatan yang konstan untuk 

setiap pergerakan yaitu sekitar 340 RPM 

3. Pada saat pengujian bluetooth bisa bekerja pada jarak 12 meter tanpa 

penghalang, dan 10 meter jika menggunakan penghalang, dan 

character yang dikirimkan dari aplikasi android ke arduino sesuai 

dengan nilai PWM yang ditetapkan untuk tiap-tiap character. 

4. PWM yang diberikan pada arduino dan PWM yang terukur pada CRO 

hampir sama, walaupun terdapat beberapa error yang bisa dikatakan 

tidak besar.  
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B. SARAN 

 

Selama proses pembuatan Tugas Akhir ini, ditemukannya berbagai 

keterbatasan. Berikut akan dipaparkan beberapa saran-saran yang 

diharapkan dapat bermanfaat untuk mengembangkan sistem ini. 

1. Menjadikan system close loop  agar kecepatan motor dapat konstan 

secara otomatis meskipun beban berbeda-beda  

2. Diperlukan suatu perangkat pengganti Bluetooth agar jangkauan 

wireless bisa lebih jauh 

3. Pembuatan konstruksi hardware agar dapat diganti untuk mendapatkan 

system pengangkatan dengan beban yang lebih berat 
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