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ABSTRAK

ANDESFARIZAL (55577/2010) : Rancang Bangun Alat Pengangkut Box
Makanan Dan Minuman Kemasan Dengan
Menggunakan Mikrokontroler Arduino

Pembimbing | : Drs. Aswardi, M.T.
Pembimbing I1 : Asnil, S.pd., M. Eng

Perkembangan teknologi yang semakin maju mendorong manusia untuk
senantiasa menciptakan suatu hal yang baru. Salah satunya yaitu penggunaan lift
sebagai alat pengangkutan dari lantai satu ke lantai yang lebih tinggi dalam satu
gedung. Saat ini, banyak didirikan bangunan yang bertingkat. Selain digunakan
sebagai tempat tinggal, bangunan bertingkat ini dapat digunakan sebagai sarana
penunjang perekonomian masyarakat.Salah satunya pada sektor perdagangan,
selain digunakan sebagai tempat transaksi jual beli, bangunan juga digunakan
sebagai gudang penyimpanan barang yang akan didistribusikan pada konsumen.
Biasanya gudang penyimpanan barang terletak dilantai bagian atas sedangkan
pada lantai bawah digunakan untuk transaksi jual beli. Tujuan dari perancangan
alat ini adalah memudahkan pekerja dalam pengangkutan barang dari lantai
bawah ke lantai atas secara otomatis sehingga dapat meminimalisir waktu dan
kecelakaan kerja dalam pengangkutan.

Perancangan hardware alat pengangkut box makanan dan minuman
kemasan dengan menggunakan mikrokontroler arduino ini memerlukan beberapa
komponen utama diantaranya rangkaian arduino uno, sensor photodioda, rangkain
H-bridge,limit switch dan rangkaian catu daya. Perancangan software yang
digunakan alat ini adalah menggunakan bahasa c/c++. Rancangan hardware dan
software tersebut disatukan dengan sebuah prototype pengangkut box.

Berdasarkan perancangan dihasilkan alat pengangkur box makanan dan
minuman hanya dapat mendeteksi warna(putih) untuklantai 2dan (warna hitam
dan putih) untuk lantai 3. Jika pin 9 mendeteksi nilai ADC > 40 maka sistem
akan mendeteksi warna putih. Jika pin 8 mendeteksi nilai ADC > 40 maka sistem
akan mendeteksi warna hitam dan putih. Dalam percobaan ini alat mampu
mengangkut box sesuai dengan perintah mikrokontroler tanpa ada error.

Kata Kunci : Arduino uno, Sensor photodioda, Motor DC
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BAB |
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Perkembangan teknologi yang semakin maju mendorong manusia untuk
senantiasa menciptakan suatu hal yang baru. Salah satunya yaitu penggunaan lift
sebagai alat pengangkutan dari lantai satu ke lantai yang lebih tinggi dalam satu
gedung. Karena fungsi itulah lift merupakan salah satu bagian yang sangat vital
fungsinya sehingga diperlukan pemeliharaan yang baik serta penggunaan yang
tidak melebihi kapasitas beban. Saat ini, banyak didirikan bangunan yang
bertingkat. Selain digunakan sebagai tempat tinggal, bangunan bertingkat ini
dapat digunakan sebagai sarana penunjang perekonomian masyarakat. Contohnya
di daerah Sumatera Barat, bangunan bertingkat selain digunakan di sektor industri
juga banyak digunakan di sektor perdagangan.

Di sektor perdagangan, selain digunakan sebagai tempat transaksi jual beli,
bangunan juga digunakan sebagai gudang penyimpanan barang yang akan
didistribusikan pada konsumen. Biasanya gudang penyimpanan barang terletak
dilantai bagian atas. Untuk dapat memindahkan barang kegudang, para pekerja
menggunakan cara manual. Cara manual yang digunakan vyaitu dengan
memanfaatkan tenaga pekerja seperti mengangkat dan mengangkut barang
menggunakan tangan ataupun bahu mereka menuju gudang penyimpanan.
Akibatnya proses pengangkutan barang menjadi lebih lama dan memerlukan

banyak tenaga pekerja. Selain itu, cara manual ini banyak menimbulkan



kecelakaan kerja seperti terjatuhnya barang saat diangkut oleh pekerja yang dapat
menyebabkan kerusakan pada barang dan cedera pada pekerja. Hal ini dapat
membahayakan pekerja dan merugikan pedagang.

Kejadian tersebut telah penulis temui pada sebuah gudang yang berada di
Pasar Aur Kota Bukittinggi dan bergerak sebagai distributor makanan dan
minuman kemasan. Gudang tersebut terdiri dari 3 lantai. Lantai dasar digunakan
sebagai tempat transaksi jual beli, sedangkan lantai 2 dan lantai 3 digunakan
sebagai gudang penyimpanan makanan dan minuman kemasan yang telah
dikemas dalam box (kotak kardus).

Proses pengangkutan yang dilakukan pekerja dengan cara manual dinilai
kurang efektif, maka penulis berinisiatif membuat alat yang berguna untuk
mengangkut makanan dan minuman kemasan tersebut . Alat ini dibuat
menyerupai lift yang dikendalikan dengan menggunakan mikrokontroler.
Mikrokontroller yang digunakan berfungsi sebagai pengolah sinyal yang masuk
dari sensor dan sebagai penghasil PWM yang akan mengatur kecepatan dari
motor penggerak lift. Selain itu, alat ini juga dilengkapi dengan sensor pendeteksi
warna yang ditempelkan pada box. Warna yang ditempelkan pada box bertujuan
untuk menentukan gudang yang akan dituju. Jika sensor mendeteksi warna putih
berarti box akan dikirim ke gudang yang terletak di lantai 2 dan jika yang
terdeteksi warna hitam dan putih berarti box akan dikirim ke gudang yang terletak
di lantai 3. Diharapkan dengan alat yang dibuat dapat membantu pekerja bekerja

lebih efesien dan terhindar dari kecelakaan kerja.



Oleh karna itu, pembuatan alat ini diwujudkan kedalam sebuah tugas akhir
yang diberi judul “Rancang Bangun Alat Pengangkut Box Makanan dan

Minuman Kemasan dengan Menggunakan Mikrokontroler Arduino”.

B. Identifikasi Masalah
Berdasarkan latar belakang dapat diidentifikasi masalah — masalah sebagai
berikut

1. Perlunya pemanfaatan teknologi yang dapat membuat kinerja lebih cepat dan
efisien

2. Bagaimana merancang program arduino dengan input photodioda agar dapat
menjalankan motor yang berfungsi sebagai alat penggerak alat?

C. Batasan Masalah
Dalam pembuatan tugas akhir ini penulis membatasi permasalahan mengenai
alat pengangkut barang berdasarkan bentuk ini yaitu sebagai berikut :

1. Mikrokontroler Arduino digunakan sebagai pusat pengendali sistem
pengangkut box makanan dan minuman kemasan dengan menggunakan
bahasa c/c++.

2. Motor yang akan digunakan pada alat ini adalah motor DC magnet permanent
12V.

3. Sensor photodioda digunakan untuk mendeteksi warna pada box makanan dan

minuman kemasan.



D. Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang dan batasan masalah di atas, maka dapat
dirumuskan suatu permasalahan yaitu bagaimana merancang dan membuat alat
pengangkut box makanan dan minuman kemasan dengan menggunakan

mikrokontroler arduino.

E. Tujuan
Adapun tujuan yang hendak penulis capai dalam penulisan tugas akhir ini
adalah merancang, membuat serta menguji alat pengangkut box makanan dan
minuman kemasan dengan menggunakan mikrokontroler arduino.
F. Manfaat
1. Teori mengenai mikrokontroler arduino serta pemrogramannya
2. Sebagai acuan dalam pengembangan sistem kontrol pengangkatan barang
menggunakan lift pada dunia usaha.
3. Meningkatkan efektifitas didunia usaha dalam pengangkutan barang
4. Sebagai bahan informasi atau masukan yang berguna bagi mahasiswa Teknik

Elektro FT UNP.



BAB V
PENUTUP

A. KESIMPULAN

Setelah melakukan pengujian hardware, software, dan menganalisa
rangkaian box pengangkut makanan dan minuman kemasan menggunakan
mikrokontoler arduino, maka dapat diperoleh beberapa kesimpulan sebagai
berikut:

1. Berdasarkan hasil pengujian secara keseluruhan alat pengangkut box
makanan dan minuman kemasan ini telah dapat bekerja sesuai dengan
fungsinya, dimana sensor photodioda akan mendeteksi warna yang di
tempel di dinding box kemudian, mikrokontroler mengontrol motor
DC untuk memisahkan barang berdasarkan warnanya.

2. Pengujian dan analisa telah dilakukan, baik secara pengujian setiap
blok maupun keseluruhan dimana menghasilkan : a) Sensor
photodioda telah mampu mendeteksi benda berdasarkan warna; b)
Mikrokontroler Arduino dan driver relay juga telah bekerja dengan
baik; ¢) Program yang dibuat dapat bekerja sesuai dengan instruksi; d)
Pengujian secara keseluruhan dimana sensor photodioda telah mampu
mendeteksi benda berdasarkan warna serta motor DC telah dapat
bekerja dengan baik berdasarkan instruksi yang diperintahkan pada

mikrokontroler.



B. SARAN

Berdasarkan percobaan yang dilakukan dalam pembuatan alat ini, tentunya
ditemukan berbagai permasalahan yang terjadi, baik dalam hal perancangan
rangkaian elektronika, maupun perancangan program aplikasi. Berikut akan
dipaparkan beberapa saran-saran yang diharapkan dapat bermanfaat bagi
pembaca yang mungkin berminat untuk mengembangkan sistem ini.

1. Jika pembaca ingin mengembangkan alat ini, sebaiknya menggunakan
driver motor yang lebih tahan seperti driver relay. Karena driver motor
yang digunakan pada alat ini mudah panas jika berat box ditambah.

2. Alat pengangkut box makanan dan minuman hanya dapat mengangkut
1 box per satu kali pengangkutan. Oleh sebab itu sangat diharapkan
agar alat ini bisa dikembangkan agar dapat mengangkut box lebih dari
1.

3. Alat ini hanya bisa mendeteksi warna putih. Oleh sebab itu bagi
pembaca yang ingin mengembangkan alat ini, sebaiknya dapat

menambah sensor lebih dari satu.
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