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ABSTRAK 

 

Albi Apriantiyo (18689/2010) : Rancang Bangun Perangkat  

Pengendali Penerangan Ruangan dan Suhu pada Rumah  

Berbasis Smartphone Android 

 

Pembimbing :  I. Drs. H. Aswardi , MT 

           II. Irma Husnaini, ST, MT 

 

Lampu dan kipas angin merupakan perangkat yang hampir digunakan 

disemua kalangan seperti perumahan, tempat ibadah, perkantoran dan lainnya. 

Secara umum pengendalian lampu dan kipas angin dinilai kurang efektif dan efisien 

karena prinsip kerja lampu dan kipas angin berhadapan langsung dengan saklarnya 

untuk mengaktifkannya. Pengendalian manual on off lampu hanya berdasarkan 

kondisi gelap terang dan pengendalian dimmer lampu masih otomatis dan tidak 

dapat dikendalikan sesuai keinginan. Pengendalian manual dan otomatis kipas 

angin masih belum ada yang tergabung dalam satu perangkat.  Adapun tujuan dari 

pembuatan tugas akhir ini adalah untuk merancang dan membangun sistem kendali 

penerangan ruangan dan suhu ruangan berbasis smartphone android. Alat ini 

nantinya diharapkan dapat mengendalikan lampu dan kipas angin dengan mode 

manual dan otomatis menggunakan smartphone android. 

Perangkat yang dikendalikan pada sistem ini adalah 5 buah lampu on off, 2 

buah lampu dimmer dan satu buah kipas angin. Pengendalian manual dan otomatis 

setiap perangkat dilakukan melalui smartphone android. Untuk mode manual 

semua perangkat dikendalikan sesuai keinginan pengguna. Mode otomatis lampu 

on off dikendalikan menggunakan sensor Inframerah, Phototransistor dan sensor 

LDR, mode otomatis lampu dimmer dikendalikan menggunakan sensor LDR, 

kemudian untuk otomatis kipas angin dikendalikan menggunakan sensor LM35. 

Pengendalian perangkat oleh smartphone android menggunakan komunikasi serial 

bluetooth. Sistem ini menggunakan mikrokontroler Atmega32 serta dibangun dan 

dirancang pada miniatur rumah tipe 36. 

Berdasarkan hasil pengujian yang dilakukan pada sistem ini, pengendalian 

manual dan otomatis perangkat (lampu dan kipas angin) dapat dilakukan dari 

smartphone android. Pengendalian perangkat dapat dikendalikan pada jarak 

maksimal ± 27 meter tanpa penghalang dan jarak ± 22 meter dengan penghalang. 

Dengan hasil tersebut, maka terbukti bahwa pengendalian perangkat (lampu dan 

kipas angin) dapat dikendalikan pada mode manual dan otomatis yang tergabung 

dalam satu sistem melalui smartphone android serta lebih efektif dan efesien 

dibandingkan dengan mekanisme konvensional. 

 

Kata kunci : Smartphone android, Atmega32, inframerah, phototransistor, LDR, 

LM35, bluetooth, dimmer lampu, kipas angin 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

A. Latar Belakang  

Manusia selalu berusaha untuk menciptakan sesuatu yang dapat 

meringankan aktifitasnya dengan memanfaatkan teknologi. Hal ini yang 

mendorong perkembangan teknologi yang telah banyak menghasilkan alat 

sebagai piranti untuk mempermudah kegiatan manusia bahkan menggantikan 

peran manusia dalam suatu fungsi tertentu. Seiring dengan perkembangan 

zaman dan teknologi yang sangat pesat, memungkinkan sekali untuk 

terciptanya suatu alat yang dapat digunakan untuk mengendalikan peralatan 

elektronik, baik yang terdapat dirumah, perkantoran, ruko, pabrik atau industri 

maupun apartemen (Faurany, 2014). 

Perkembangan teknologi saat ini membuat manusia ingin melakukan 

sesuatunya dengan mudah, diantaranya yaitu pengontrolan penerangan 

ruangan. Sumber cahaya alternatif dari lampu-lampu berkembang sangat pesat, 

dimana cahaya merupakan kebutuhan manusia untuk penglihatan. Dengan 

adanya lampu, kegiatan manusia dapat berlangsung pada malam hari sehingga 

manusia dapat melakukan kegiatan mencapai 24 jam. Umumnya pengontrolan 

nyala lampu menggunakan saklar (prinsip on off), dimana pengaturan 

penerangan hanya berdasarkan pada kondisi gelap-terang. Hal ini tentu juga 

akan menjadi masalah karena intensitas cahaya lampu yang terlalu terang akan 

mengakibatkan cahaya silau yang membuat beberapa pengguna tidak nyaman 

dan sebaliknya, cahaya lampu yang terlalu redup dapat merusak mata terutama 

bagi pengguna yang beraktivitas dengan tingkat ketelitian tinggi seperti 
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melakukan pengukuran, membaca dan lainnya. Oleh karena itu diperlukan 

pengaturan penerangan, sering disebut juga sebagai pengaturan kontrol terang-

redup atau dimmer (Yanti, 2013). 

Aspek pengontrolan manual jika dikaji secara umum ternyata belum 

efektif dengan kata lain mempunyai keterbatasan dan kekurangan. Untuk 

mekanisme konvensional atau manual, tidak bisa melakukan pengontrolan 

terhadap peralatan ketika kita tidak behadapan langsung dengan saklar dari 

peralatan tersebut. Hal ini jelas menjadi masalah ketika tidak berada ditempat 

sementara kita ingin melakukan pengontrolan dan juga tidak bisa melakukan 

pengontrolan banyak perangkat dalam satu waktu (Dinatta, 2013). 

Yanti (2013) telah merancang sebuah sistem otomatis pada penerangan 

lampu ruangan. Sistem tersebut dirancang pada Tugas Akhir yang berjudul 

“Rancang Bangun Sistem Otomatisasi Pengendalian Dimmer Lampu Pada 

Penerangan Ruangan”. Pada tugas akhir Yanti (2013), lampu dirancang agar 

dapat hidup dan mati secara otomatis dan nyala lampu pada sistem ini juga 

dirancang untuk dapat redup dan gelap sesuai intensitas cahaya dalam ruangan 

dan luar ruangan. Sistem ini merupakan salah satu solusi dari masalah pada 

pengontrolan hidup dan mati lampu secara manual dengan menekan saklar On-

Off dan juga merupakan solusi dari masalah intensitas cahaya lampu yang tidak 

dapat di atur pencahayaannya. Namun, proses kerja intensitas cahaya (dimmer) 

lampu pada sistem ini masih otomatis sehingga pengguna tidak dapat 

melakukan pengontrolan dimmer lampu sesuai keinginan mengingat intensitas 

cahaya terang, redup, dan gelap setiap pengguna berbeda-beda. Oleh karena 
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itu, sistem ini masih belum efektif dan masih dibutuhkannya pengendalian 

dimmer sesuai keinginan pengguna ruangan. 

Peralatan elektronik banyak yang telah menjadi kebutuhan pokok 

disemua kalangan. Selain lampu yang sudah menjadi kebutuhan pokok untuk 

penerangan, masih banyak peralatan elektronik lain yang telah menjadi 

kebutuhan pokok salah satunya adalah kipas angin (Fan). Kipas angin 

merupakan perangkat elektronik yang digunakan hampir disemua kalangan 

seperti perumahan, perkantoran, tempat ibadah dan lainnya, karena selain 

harga yang terjangkau kipas angin berfungsi sebagai pengendali suhu ruangan 

agar menjadi nyaman. Kipas angin yang digunakan pada umumnya memiliki 

prinsip kerja yang sama yaitu, terdapat beberapa tombol (biasanya 3 buah 

tombol) yang digunakan sebagai saklar untuk mengatur kecepatan putaran 

kipas angin tersebut. Pengontrolan kecepatan putaran kipas angin secara 

manual ternyata belum efektif dan belum efisien, karena pengguna harus 

berhadapan langsung dengan kipas angin untuk mengganti besar kecepatan 

putaran dengan menekan tombol yang ada pada kipas angin tersebut. Oleh 

karena itu, disaat perkembangan teknologi yang kian pesat ini pengontrolan 

secara manual harusnya dapat digantikan dengan pengontrolan otomatis. 

Perkembangan teknologi tidak hanya terbatas pada inovasi dan 

perkembangan pada peralatan elektronik rumah tangga. Perkembangan 

teknologi juga telah berkembang pada perangkat elektronik berjalan yaitu 

telepon pintar (smartphone). Smartphone adalah telepon genggam (mobile) 

yang bekerja menggunakan sistem operasi berstandar Internasional dan dapat 
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melakukan semua jenis komunikasi dan memiliki fungsi Personal Digital 

Assistant (PDA) dengan kemampuan layaknya seperti komputer. Android 

merupakan sistem operasi (platform) telepon pintar yang dikenalkan 

Google.Inc dan memiliki banyak kelebihan. Android menyediakan platform 

terbuka (opensource) dan tidak berbayar bagi para pengembang untuk 

menciptakan aplikasi sendiri. Android terus mengalami kemajuan signifikan, 

baik performa teknis maupun tampilan antarmukanya dan program Interface 

yang disediakan Android menawarkan akses ke hardware maupun data-data 

telepon atau data sistem itu sendiri. Selain itu, Perangkat Android diproduksi 

oleh banyak vendor sehingga para vendor menciptakan telepon pintar dengan 

harga yang bersaing dan terjangkau untuk semua kalangan. Hal ini terlihat 

bahwa saat sekarang ini hampir semua telepon genggam yang digunakan 

banyak pengguna menggunakan sistem operasi Android (Djamaluddin, 2011). 

Faurany (2014) telah merancang sistem kendali penerangan ruangan 

dan buka tirai otomatis menggunakan Smartphone Android. Sistem tersebut 

dirancang pada tugas akhir dengan judul “Pemanfaatan Smartphone Android 

Sebagai Sistem Kontrol Penerangan Ruangan dan Tirai Otomatis Berbasis 

Mikrokontroler Arduino”. Dalam tugas akhir Faurany (2014), penerangan 

lampu dimmer digunakan pada lampu DC 10 volt, hal ini dinilai masih kurang 

efektif karena tidak dapat diterapkan langsung pada rumah sebenarnya. 

Aplikasi yang digunakan Faurany pada Smartphone Android merupakan 

aplikasi yang telah ada di playstore. Aplikasi tersebut hanya dapat digunakan 

dengan sistem minimum Arduino Uno. Aplikasi tersebut juga terbatas pada 
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perangkat yang akan dikendalikan. Oleh karena itu masih diperlukan inovasi 

agar sistem dapat diterapkan langsung pada rumah sebenarnya dan perangkat 

yang dikendalikan dapat disesuaikan berdasarkan keinginan pengguna. 

Berdasarkan latar belakang tersebut, maka penulis merancang sebuah 

sistem kendali perangkat elektronik rumah dengan menggunakan Smartphone 

Android. Smartphone Android digunakan sebagai pusat kendali dengan 

memanfaatkan modul Bluetooth sebagai komunikasi serial. Perangkat 

elektronik rumah yang dikendalikan adalah lampu dan kipas angin. 

Pengendalian perangkat elektronik rumah menggunakan dua mode yaitu 

otomatis dan manual. Pengendalian manual lampu dilakukan melalui 

Smartphone Android sedangkan pengendalian otomatis dikendalikan oleh 

sensor cahaya LDR sebagai pengukur intensitas cahaya dalam ruangan dan 

sensor inframerah dengan sensor phototransistor sebagai pendeteksi adanya 

pengguna ruangan. Pengendalian kipas angin secara manual dikendalikan dari 

Smartphone Android dan pengendalian otomatis menggunakan sensor suhu 

LM35 sebagai pengukur suhu ruangan. Dalam Tugas Akhir ini sistem 

pengendalian yang akan dirancang menggunakan mikrokontroler Atmega 32. 

Semuanya akan direalisasikan dalam sebuah miniatur rumah Tipe 36. 

Berdasarkan pertimbangan tersebut, maka dirancanglah sebuah Tugas Akhir 

dengan judul “Rancang Bangun Perangkat Pengendali Penerangan 

Ruangan dan Suhu pada Rumah Berbasis Smartphone Android. 
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B. Identifikasi Masalah 

Berdasarkan latar belakang di atas, maka beberapa masalah yang 

muncul adalah sebagai berikut : 

1. Sistem pengendalian on off lampu ruangan secara manual berhadapan 

langsung dengan saklar dan tidak ada sistem pengendalian secara otomatis. 

2. Intensitas penerangan ruangan (dimmer) tidak dapat dikendalikan secara 

manual dan otomatis sesuai keinginan pengguna ruangan. 

3. Sistem pengendalian kecepatan kipas angin yang umum digunakan 

menggunakan prinsip manual dengan berhadapan langsung dengan saklar 

untuk melakukan pengendalian kecepatan serta tidak adanya pengendalian 

secara otomatis. 

4. Tidak adanya perangkat yang dapat mengendalikan peralatan elektronik 

rumah yang tergabung dalam sebuah sistem pengendalian menggunakan 

Smartphone Android. 

 

C. Batasan Masalah 

1. Peralatan yang akan dikendalikan adalah 5 buah lampu on off, 2 buah 

lampu dimmer, dan satu buah kipas angin ruangan (motor AC 1 fasa). 

2. Pengendalian otomatis lampu on off mengunakan sensor LDR sebagai 

pengukur intensitas cahaya dan sensor inframerah dengan sensor 

phototransistor sebagai pendeteksi adanya pengguna ruangan. 
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3. Pengendalian dimmer lampu menggunakan sensor 2 buah sensor LDR 

untuk mengukur dan membandingkan intensitas cahaya dalam dan luar 

ruangan. 

4. Pengendalian otomatis kecepatan kipas angin menggunakan sensor suhu 

LM35 sebagai pengukur suhu ruangan. 

5. Mikrokontroler yang digunakan adalah Atmega 32 sebagai pusat kendali 

dan menggunakan bahasa Basic sebagai bahasa pemograman. 

6. Smartphone Android yang digunakan menggunakan sistem operasi 

minimal versi 4.1 ICS (Ice Cream Sandwich) dan aplikasi yang dibangun 

menggunakan MIT App Inventor2. 

7. Komunikasi antara Smartphone Android dan mikrokontroler adalah 

komunikasi bluetooth dengan menggunakan modul bluetooth HC-05. 

8. Peralatan yang dikendalikan dibangun dalam miniatur rumah Tipe 36 

dengan skala 1:100. 

 

D. Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang dan batasan masalah, maka penulis 

merumuskan permasalahan pada Tugas Akhir ini yaitu bagaimana merancang 

dan membangun sebuah sistem pengendali intensitas penerangan ruangan dan 

suhu pada rumah  berbasis  Smartphone Android.  
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E. Tujuan 

Tugas Akhir ini disusun untuk memenuhi tujuan yang diharapkan yaitu: 

1. Merancang dan membangun program mikrokontroler dan aplikasi Android 

yang berfungsi sebagai sistem pengendali penerangan ruangan dan suhu 

rumah berbasis Smartphone Android. 

2. Merancang dan membangun hardware yang berfungsi sebagai pengendali 

eksekusi perangkat penerangan ruangan dan suhu rumah berbasis 

Smartphone Android. 

3. Menguji dan menganalisa program mikrokontroler, aplikasi Android dan 

hardware pada sistem pengendali penerangan ruangan dan suhu rumah 

berbasis Smartphone Android. 

 

F. Manfaat  

Manfaat dari tugas akhir ini adalah: 

1. Memberikan kemudahan bagi pengguna dalam mengendalikan peralatan 

elektronik rumah yaitu pengguna tidak lagi berhadapan langsung dengan 

saklar untuk mengendalikan peralatan rumah. 

2. Dengan adanya pengendalian yang dilakukan melalui Smartphone 

Android diharapkan pemakaian peralatan elektronik rumah dapat 

dilakukan lebih efektif dan efisien. 

3. Mengaplikasikan aspek-aspek teoritis dan konsep-konsep pada 

perkuliahan khususnya pada pemanfaatan mikrokontroler sebagai 

eksekusi kendali sistem dan pengetahuan mengenai sistem operasi android
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

A. Kesimpulan 

Berdasarkan hasil pengujian dan analisa hardware, software, dan 

mekanik pada pembuatan sistem kendali penerangan ruangan dan suhu rumah 

berbasis Smartphone Android,  maka dapat diperoleh kesimpulan sebagai 

berikut : 

1. Program mikrokontroler dan aplikasi Android yang telah dibangun dapat 

berfungsi dengan baik yaitu pada pengujian program mikrokontroler dapat 

mengendalikan rangkaian driver sebagai pengendali eksekusi, sedangkan 

aplikasi android pada pengujian keseluruhan dapat mengendalikan 

perangkat secara manual dan otomatis. Secara keseluruhan maka dapat 

disimpulkan program mikrokontroler dan aplikasi android dapat bekerja 

sesuai perancangan sebagai sistem pengendali penerangan ruangan dan 

suhu rumah berbasis Smartphone Android. 

2. Hardware yang telah dibangun dapat berfungsi dengan baik yaitu pada 

pengujian, mikrokontroler sebagai pusat pengendali dapat mengendalikan 

semua rangkaian driver pengendali perangkat, kemudian rangkaian driver 

mengendalikan eksekusi kepada perangkat elektronik rumah. Secara 

keseluruhan maka dapat disimpulkan bahwa hardware yang telah dibangun  

dapat bekerja sesuai perancangan sebagai pengendali eksekusi perangkat 

penerangan ruangan dan suhu rumah berbasis Smartphone Android. 
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3. Pengujian kinerja sistem pengendali lampu penerangan ruangan dan kipas 

angin pengatur suhu rumah yakni pengujian program mikrokontroler, 

aplikasi android, dan hardware dilakukan dengan membandingkan antara 

hasil pengukuran dengan kajian teori. Secara keseluruhan, sistem dapat 

bekerja dengan baik yaitu pengendalian secara manual dan pengendalian 

otomatis dapat dikendalikan melalui Smartphone Android. 

 

B. Saran 

Selama proses pembuatan Tugas Akhir ini, ditemukannya berbagai 

keterbatasan. Berikut akan dipaparkan beberapa saran-saran yang diharapkan 

dapat bermanfaat untuk mengembangkan sistem ini. 

1. Agar pengendalian perangkat penerangan rumah dan pengendalian kipas 

angin dapat dikendalikan untuk jarak yang lebih jauh, sebaiknya 

menggunakan media komunikasi yang memiliki sinyal frekuensi yang lebih 

luas lagi seperti menggunakan jaringan internet, sehingga pengguna dapat 

mengendalikan perangkat rumah dengan jarak yang lebih jauh lagi. 

2. Untuk lebih memperbanyak perangkat yang akan dikendalikan maka dapat 

ditambahkan lagi driver pengendali on off, sehingga perangkat rumah yang 

dikendalikan tidak terbatas hanya pada penerangan dan kipas angin. 

3. Penggunaan driver relai untuk pengendali lampu on off sebaiknya 

digantikan dengan driver optocoupler karena konsumsi daya untuk relai 

lebih besar. 
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4. Aplikasi yang telah dibangun sebaiknya lebih ditingkatkan sistem 

pengamanannya karena bisa saja pengguna lain melakukan kendali terhadap 

rumah pengguna yang sebenarnya mengingat dapat terjadinya tindak 

kejahatan. 
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