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ABSTRAK 
 

Kelvin : Analisis Kesalahan Peserta Didik Berdasarkan Tahapan Kastolan  

dalam Menyelesaikan Soal Limit Fungsi Trigonometri Kelas XII 

IPA SMA Negeri 1 Tanjung Mutiara 

 

 Permasalahan utama dalam pembelajaran matematika adalah kemampuan 

peserta didik dalam menyelesaikan soal matematika, masih banyak peserta didik 

yang melakukan kesalahan dalam menyelesaikan soal matematika salah satunya 

adalah pada materi limit fungsi trigonometri. Hal ini akan berdampak pada hasil 

belajar peserta didik yang rendah atau dibawah Ketuntusan Belajar Minimal 

(KBM). Kesalahan peserta didik dalam menyelesaikan soal limit fungsi 

terigonometri perlu dilakukan analisis yang lebih mendalam. Analisis ini 

bertujuan untuk mendeskripsikan jenis kesalahan-kesalahan yang dilakukan 

peserta didik berdasarkan tahapan Kastolan dalam menyelesaikan soal limit fungsi 

trigonometri kelas XII IPA SMA Negeri 1 Tanjung Mutiara. Kastolan membagi 

kesalahan peserta didik menjadi tiga jenis kesalahan, yaitu kesalahan konseptual, 

kesalahan procedural, dan kesalahan teknik.  

 Jenis penelitian ini adalah penelitian deskriptif dengan pendekatan 

kualitatif. Kelas subjek penelitian ini adalah peserta didik XII IPA 1 SMA Negeri 

1 Tanjung Mutiara tahun pelajaran 2021/2022. Sebanyak 5 peserta didik 

dilakukan wawancara untuk mengetahui faktor penyebab peserta didik tersebut 

melakukan kesalahan. Data dalam penelitian ini diperoleh dari hasil tes peserta 

didik pada materi limit fungsi trigonometri dan hasil wawancara dengan peserta 

didik. Teknik analisis data dilakukan dengan cara reduksi data, penyajian data, 

dan verifikasi data, 

 Hasil penelitian yang dilakukan terhadap kelas XII IPA 1 yang berjumlah 

30 orang peserta didik menunjukan bahwa peserta didik melakukan kesalahan 

konseptual sebesar 18,7% , kesalahan prosedural sebesar 33,2%, dan kesalahan 

teknik sebesar 48,1%. Berdasarkan wawancara yang dilakukan dengan 5 orang 

peserta didik diperoleh faktor penyebeb peserta didik melakukan kesalahan dalam 

menyelesaikan soal limit fungsi trigonometri, yaitu: peserta didik tidak 

mengingat/lupa materi prasyarat, terburu-buru dalam menyelesaikan soal, tidak 

mengecek kembali soal yang telah dikerjakan, serta ketidaktelitian peserta didik 

dalam melakukan operasi hitung. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

A. Latar Belakang Masalah 

Pendidikan merupakan proses membentuk manusia yang memiliki 

pengetahuan dan keterampilan sehingga mampu memecahkan masalah yang 

dihadapi dan dapat memberikan solusi atas permasalahan tersebut. Melalui 

pendidikan diharapkan setiap individu mampu mengembangkan segala macam 

kompetensi yang dimiliki sehingga dapat mendorong kemajuan dan 

perkembangan bangsa. 

Seseorang tidak terlepas dari mata pelajaran matematika ketika menerima 

pendidikan. Matematika merupakan salah satu mata pelajaran yang harus 

dipelajari mulai dari tingkat Sekolah Dasar (SD), Sekolah Menengah Pertama 

(SMP), Sekolah Menengah Atas (SMA), bahkan hingga ke tingkat Perguruan 

Tinggi. Hal ini dikarenakan matematika memiliki peranan yang penting dalam 

meningkatkan penguasaan pengetahuan dan tekonologi, serta menjadi sarana 

untuk berpikir yang jelas dan logis.  

Mempelajari matematika diharapkan peserta didik mampu menyelesaikan 

setiap persoalan-persoalan yang dihadapi, karena matematika sangat berkaitan erat 

dengan kehidupan sehari-hari. Permasalahan utama dalam pembelajaran 

matematika adalah kemampuan peserta didik dalam menyelesaikan soal 

matematika, masih banyak peserta didik yang melakukakan kesalahan dalam 

menyelesaikan soal matematika. Dalam penyelesaian soal matematika peserta 

didik harus memperhatikan langkah demi langkah, karena jika salah pada langkah 
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pertama akan menyebabkan kesalahan pada langkah selanjutnya, hal ini akan 

berdampak pada kesalahan jawaban akhir peserta didik.  

Berdasarkan observasi yang dilakukan selama program penglaman lapangan 

di kelas XI IPA SMA Negeri 1 Tanjung Mutiara, diperoleh gambaran bahwa 

peserta didik cenderung kesulitan dalam menyelesaikan soal matematika ketika 

diberikan soal yang berbeda dari contoh sebelumnya. Peserta didik banyak 

berdiam diri dan tidak mau bertanya kepada pendidik. Akibatnya peserta didik 

masih banyak melakukan kesalahan ketika diberikan latihan soal oleh pendidik. 

Selain itu, berdasarkan hasil Penilaian Tengah Semester ganjil kelas XI IPA SMA 

Negeri 1 Tanjung Mutiara diperoleh hasil bahwa masih banyak peserta didik yang 

memperoleh nilai tidak sesuai dengan yang diharapkan. Hal ini dapat dilihat dari 

persentase dan jumlah peserta didik yang tuntas dalam penilian tengah semster 

ganjil matematika kelas XI IPA SMA Negeri 1 Tanjung Mutiara, seperti yang 

terlihat pada Tabel 1. 

Tabel 1. Persentase Nilai Penilaian Tengah Semester Ganjil Matematika 

Kelas XI IPA SMA Negeri 1 Tanjung Mutiara Tahun Pelajaran 

2020/2021 

Sumber : (Pendidik Matematika Kelas XI IPA SMA Negeri 1 Tanjung Mutiara) 

No Kelas Banyak Peserta Didik Rata-rata nilai matematika 

1 XI IPA 1 30 73,73 

2 XI IPA 2 31 63,74 

3 XI IPA 3 33 66,88 

4 XI IPA 4 33 59,61 
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Berdasarkan tabel 1 terlihat bahwa rata-rata Penilaian Tengah Semester ganjil 

matematika kelas XI IPA menunjukkan hasil belajar peserta didik yang masih 

rendah dibawah standar Ketuntasan Belajar Minimal (KBM) yang ditetapkan oleh 

sekolah yaitu 75,00. Hal ini menunjukkan peserta didik masih banyak melakukan 

kesalahan-kesalahan dalam menyelesaikan soal matematika. Hal ini diduga karena 

peserta didik belum bisa belajar secara mandiri karena pembelajaran pada masa 

Covid-19 ini yang dilakukan secara kombinasi antara pembelajaran secara 

langsung (luar jaringan/offline) dan tidak langsung (dalam jaringan/ online), 

kurangnya pemahaman peserta didik terhadap suatu materi, serta ketidaktelitian 

peserta didik dalam perhitungan. 

Kesalahan merupakan hal yang wajar dilakukan peserta didik dalam 

menyelesaikan persoalan matematika namun hendaknya pendidik membimbing 

dan memahami kesalahan peserta didik tersebut sehingga peserta didik mampu 

memahami kesalahan yang dilakukan dan dapat memperbaiki kesalahan tersebut. 

Hal ini sejalan dengan pernyataan (Wahbi & Anwar, 2015) dalam penelitiannya 

yang menyatakan bahwa kesalahan merupakan hal yang wajar dilakukan, namun 

apabila kesalahan yang dilakukan cukup banyak dan berkelanjutan, maka 

diperlukan penanganan. Terdapat banyak faktor penyebab terjadinya kesalahan 

peserta didik dalam menyelesaikan soal matematika. Berdasarkan penelitian 

(Badaruddin, Kadir & Anggo, 2016) ia menemukan penyebab dari kesalahan yang 

dilakukan peserta didik yakni kurangnya pemahaman dari konsep materi yang 

telah dipelajari, kurang memahami bahasa matematika, peserta didik yang keliru 
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dalam penggunaan rumus matematika dan ketidaktelitian peserta didik dalam 

perhitungan matematika.  

Berdasarkan kurikulum 2013, pembelajaran matematika disekolah khususnya 

sekolah menengah atas meliputi Geometri, Statistika dan Peluang, Trigonometri, 

Aljabar, dan Kalkulus. Salah satu materi kalkulus yang diajarkan di SMA adalah 

Limit fungsi. Purcell et al.,(2008: 55) dalam bukunya menyatakan bahwa kalkulus 

adalah pengkajian limit, sehingga pemahaman yang jelas tentang konsep limit 

merupakan tujuan yang bermanfaat.  

Penelitian terkait analisis kesalahan yang dilakukan peserta didik dalam 

menyelesaikan soal limit fungsi telah dilakukan oleh (Wiguna, 2020) ia 

menemukan bahwa jenis kesalahan yang umum dilakukan peserta didik dalam 

menyelesaikan soal matematika pada materi limit suatu fungsi adalah kesalahan 

konseptual tepatnya kesalahan dikarenakan peserta didik tidak dapat membedakan 

mana yang termasuk contoh limit dan mana yang bukan contoh limit.  

Selain itu, penelitian juga telah dilakukan oleh (Sri Islami Kulsum, 2020), ia 

menemukan bahwawsanya peserta didik paling banyak melakukan kesalahan 

dalam operasi hitung yaitu sebesar 61,9% , kesalahan kedua terbanyak yaitu 

kesalahan procedural sebesar 36,9% dan kesalahan terkecil yaitu kesalahan 

konseptual yang terjadi sebesar 34,5%. Hal ini menandakan, siswa masih 

mengalami kesulitan dalam mengoperasikan suatu bilangan, terutama pada 

bilangan dengan tanda positif dan negatif. Kurang teliti dan kurang pemahaman 

siswa menjadi penyebab kesalahan itu muncul sehingga perlu adanya tindak lanjut 

guna mengatasi kesalahan tersebut agar tidak terjadi kesalahan yang serupa. 
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Limit fungsi di SMA terbagi menjadi dua yaitu limit fungsi aljabar dan limit 

fungsi trigonometri. Limit fungsi aljabar dipelajari di kelas XI sedangkan limit 

fungsi trigonometri dipelajari dikelas XII. Dalam penelitian ini, yang diteliti 

adalah limit fungsi trigonometri, karena dalam limit fungsi trigonometri peserta 

didik sering kesulitan dalam menyelesaikan soal karena banyak rumus yang harus 

dipahami.  

Kesulitan peserta didik dalam menguasai materi limit fungsi trigonometri 

telah dibuktikan dalam penelitian (Alfiannor, 2016), yang menyatakan bahwa 

peserta didik masih merasa kesulitan dalam menerapkan rumus dasar limit fungsi 

trigonometri, menguraikan bentuk soal, menerapkan teorema limit, serta kesulitan 

dalam melakukan operasi hitung/komputasi. Hal ini juga didorong karena masih 

kurangnya pemahaman konsep dan prinsip peserta didik pada materi limit fungsi 

trigonometri. 

Kesulitan peserta didik dalam menyelesaikan soal limit fungsi trigonometri 

ini akan menyebabkan peserta didik melakukan kesalahan dalam menyelesaikana 

soal. Untuk itu, perlu dilakukan analisis kesalahan-kesalahan peserta didik dalam 

menyelesaikan soal limit fungsi trigonometri. Hasil analisis dapat dijadikan 

sebagai bahan pertimbangan dalam merencanakan kegiatan pembelajaran 

selanjutnya untuk meminimalisir kesalahan peserta didik dalam menjawab soal. 

Hal ini diharapkan bisa menjadi solusi agar kesalahan tidak terjadi lagi. Seperti 

yang diketahui, bahwa konsep-konsep dalam matematika tersusun secara 

sistematis mulai dari konsep yang paling sederhana hingga ke konsep yang paling 
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kompleks, yang berarti jika suatu kesalahan tidak diperbaiki, maka akan 

menyebabkan kesalahan pada materi lainnya. 

Menganalisis kesalahan peserta didik dalam menyelesaikan soal dapat 

dilakukan berdasarkan kategori kesalahan menurut Newman, Watson dan 

Kastolan. Newman mengelempokan kesalahan ke dalam lima indikator kesalahan 

yaitu: (1) Kesalahan Membaca (2) Kesalahan Memahami (3) Kesalahan 

Trasformasi (perencanaa) (4) Kesalahan Memproses (Melakukan Rencana) dan (5) 

Kesalahan Penulisan Jawaban, Sedangkan Watson mengelompokan kesalahan ke 

dalam delapan indikator kesalahan yaitu: (1) Data tidak tepat (inappropriate data) 

(2) Prosedur tidak tepat (inappropriate procedure) (3) Data hilang (ommited data) 

(4) Kesimpulan hilang (omitted conclusion) (5) Konflik level respon (response 

level conflict) (6) Manipulasi tidak langsung (undirected manipulation) (7) 

Masalah hirarki keterampilan (skills hierarchy problem) dan (8) Selain ketujuh 

kategori kesalahan (above other). Analisis kesalahan menurut Kastolan 

dikelompokkan berdasarkan objek matematika, yaitu fakta, konsep, prinsip dan 

prosedur. Kastolan (dalam Khanifah, 2013) membagi kesalahan peserta didik 

menjadi 3 jenis kesalahan, yaitu (1) kesalahan konseptual, (2) kesalahan 

prosedural dan (3) kesalahan teknik.  

Dalam penelitian ini digunakan kategori kesalahan Kastolan. Pemilihan 

metode analisis kesalahan Kastolan dalam penelitian ini, didasari karena materi 

yang akan dianalis cocok dengan indikator kesalahan menurut Kastolan yang 

tidak terpaku pada soal cerita seperti halnya pada tahapan Newman dan Watson. 

Selain itu, pemilihan metode analisis kesalahan Kastolan dalam penelitian ini, 
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juga didasari karena saat melaksanakan program pengalaman lapangan di kelas XI 

IPA SMAN 1 Tanjung Mutiara, ditemukan kesalahan-kesalahan yang sering 

dilakukan peserta didik dalam menyelesaikan soal yaitu jenis kesalahan Kastolan. 

Dengan menggunakan tahapan Kastolan diharapkan dapat mengetahui variasi 

kesalahan peserta didik dan faktor-faktor yang menjadi penyebab kesalahan 

tersebut. 

 Berdasarkan uraian latar belakang tersebut, peneliti tertarik untuk melakukan 

penelitian dengan judul “Analisis Kesalahan Peserta Didik Berdasarkan 

Tahapan Kastolan dalam Menyelesaikan Soal Limit Fungsi Trigonometri 

Kelas XII IPA SMA Negeri 1 Tanjung Mutiara ’’. 

B. Identifikasi Masalah 

Berdasarkan latar belakang masalah yang telah diuraikan, terdapat beberapa 

masalah yang dapat diidentifikasi: 

1. Peserta didik melakukan kesalahan dalam menyelesaikan soal matematika 

2. Hasil belajar peserta didik masih dibawah Ketuntasan Belajar Minimal (KBM) 

C. Batasan Masalah 

Berdasarkan identifikasi masalah tersebut, maka penelitian ini dibatasi pada 

kesalahan-kesalahan peserta didik berdasarkan tahapan Kastolan dalam 

menyelesaikan soal limit fungsi trigonometri kelas XII IPA SMA Negeri 1 

Tanjung Mutiara. 

D. Rumusan Masalah 

Berdasarkan batasan masalah, maka rumusan masalah pada penelitian ini 

adalah “Apa saja kesalahan-kesalahan yang dilakukan peserta didik berdasarkan 
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tahapan Kastolan dalam menyelesaikan soal limit fungsi trigonometri kelas XII 

IPA SMA Negeri 1 Tanjung Mutiara? ’’ 

E. Tujuan Penelitian 

Berdasarkan rumusan masalah di atas, maka tujuan penelitian ini untuk 

mendeskripsikan jenis kesalahan-kesalahan yang dilakukan peserta didik 

berdasarkan tahapan Kastolan dalam menyelesaikan soal limit fungsi trigonometri 

kelas XII IPA SMA Negeri 1 Tanjung Mutiara. 

F. Manfaat Penelitian 

Adapun manfaat penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Bagi Peneliti 

Menambah wawasan dan pengetahuan tentang kesalahan yang dilakukan 

peserta didik berdasarkan tahapan Kastolan dalam menyelesaikan soal limit fungsi 

trigonometri.  

2. Bagi Peserta Didik.  

Peserta didik mengetahui kesalahan yang dilakukannya, sehingga diharapkan 

peserta didik dapat memperbaikinya dengan tidak melakukan kesalahan lagi 

dalam menyelesaikan soal limit fungsi trigonometri. 

3. Bagi Pendidik 

Dengan dilakukannya penelitian ini diharapkan pendidik dapat mengetahui 

kesalahan yang dilakukan peserta didik dalam menyelesaikan soal limit fungsi 

trigonometri sehingga pendidik dapat mencari solusi dari permasalahan atau dapat 

menggunakan strategi yang tepat dalam pembelajaran matematika sehingga dapat 

meminimalkan kesalahan yang dilakukan oleh peserta didik. 
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4. Bagi Peneliti Lain 

Sebagai sumber informasi dan referensi bagi peneliti selanjutnya di masa 

yang akan datang.  
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BAB V 

PENUTUP 

A. Kesimpulan  

Berdasarkan hasil penelitian yang dilakukan, maka dapat diambil 

kesimpulan bahwa jenis-jenis kesalahan yang dilakukan peserta didik kelas XII 

IPA 1 SMA Negeri 1 Tanjung Mutiara dalam menyelesaikan soal limit fungsi 

trigonometri berdasarkan jenis kesalahan Kastolan yaitu:  

1. Jenis kesalahan konseptual yaitu peserta didik tidak dapat memilih rumus 

yang benar atau peserta didik lupa terhadap rumus yang harus digunakan. 

Kesalahan ini terjadi sebesar 18,7%. 

2. Jenis kesalahan prosedural yaitu peserta didik tidak mampu menyelesaikan 

soal ke bentuk yang paling sederhana sehingga perlu langkah lanjutan 

untuk menyelesaikan soal. Kesalahan ini terjadi sebesar 33,2%. 

3. Jenis kesalahan teknik yaitu kesalahan dalam melakukan perhitungan 

sehingga mendapatkan hasil yang tidak sesuai dengan yang diinginkan. 

Kesalahan ini terjadi sebesar 48,1%. 

B. Saran  

Berdasarkan kesimpulan dari hasil analisis data, maka peneliti 

menyimpulkan beberapa saran sebagai berikut.  

1. Bagi pendidik  

a. Pendidik diharapkan dapat menganalisis kesalahan secara detail sehingga 

dapat menemukan solusi untuk meminimalisir kesalahan peserta didik.  
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b. Sebaiknya pendidik menerapkan model pembelajaran yang bervariasi kepada 

peserta didik dan sesuai dengan situasi dan kondisi kelas yang bertujuan 

untuk meminimalisir kesalahan peserta didik.  

2. Bagi peserta didik  

a. Sebaiknya peserta didik mengikuti pembelajaran dengan baik dan aktif 

sehingga dapat memahami konsep-konsep dasar dalam pembelajaran.  

b. Sebaiknya peserta didik menjawab pertanyaan secara struktural dan sesuai 

langkah demi langkahnya. 

c. Peserta didik diharapkan berlatih dirumah dalam menyelesaikan soal-soal 

matematika dan membagi waktu dirumah untuk belajar.  

d. Diharapkan peserta didik teliti dan cermat sehingga kesalahan dapat 

terminimalisir.  

3. Bagi peneliti lain  

Diharapkan dapat memperbaiki kekurangan yang ada dan 

mengembangkan penelitian ini agar bersifat aplikatif, agar penelitian dapat saling 

mendukung dan benar-benar bermanfaat. 
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