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RINGKASAN

PT. Karya Hasil Utama merupakan perusahaan yang bergerang di bidang
pertambangan batubara yang berlokasi di Jorong Kabun, Nagari Sisawah,
Kecamatan Sumpur Kudus Koto VII, Kabupaten Sijunjung, Provinsi Sumatera
Barat dengan luas Wilayah Izin Usaha Pertambangan (WIUP) adalah 300 Ha dan
memiliki Jumlah cadangan terukur sebanyak 2.507.641,85 ton dengan kalori
batubara 5418-7069 Kcal/Kg. Sistem penambangan pada PT. Karya Hasil Utama
adalah tambang terbuka dengan metoda open pit (open pit mining), dengan tata
cara penambangan searah jurus lapisan dan kedudukan batubara (strip mining)
dengan acuan Striping Ratio (SR) adalah 1/9.

Dalam penambangan terbuka (open pit mining), desain lereng final adalah
salah satu faktor terpenting dalam keberlangsungan pertambangan. Beberapa cara
yang dilakukan untuk membuat suatu desain final diantaranya dengan analisis
geomekanika dan geoteknik agar simulasi kestabilan lereng penambangan sesuai
dengan klasifikasi dan kualitas massa batuan.

Penulis melakukan penelitian di dua titik yaitu di lokasi titik koordinat
00° 36’ 51,92” LS / 100° 57’ 38,20” BT dengan tinggi lereng (H) = 17,54 m dan
sudut kemiringan lereng (α) = 75°, serta di koordinat titik 00° 36’ 47,61” LS /
100° 57’ 31,50” BT dengan tinggi lereng (H) = 16,63 m dan sudut kemiringan
lereng (α) = 80°. Alasan dilakukanya penelitian di dua titik pengamatan lereng
tersebut adalah karena di lokasi ini berdasarkan analisis stabilitas lereng
menggunakan stereonet terdapat kemungkinan terjadinya longsoran baji yang
dapat mengakibatkan terhambatnya kegiatan aktifitas penambangan. Berdasarkan
hasil dari pengamatan aktual di lapangan, terdapat jenis longsoran baji pada lereng
penambangan PT. Karya Hasil Utama di titik koordinat 00° 36’ 49,17” LS / 100°
57’ 35,30” BT, hal ini disebabkan karena belum sesuainya geometri lereng dengan
kondisi, sifat dan kualitas massa batuan, adanya bidang diskontinuitas yang
terdapat disepanjang area penambangan serta adanya struktur formasi batuan yang
tidak kompak disekitar lereng penambangan yang memiliki tingkat pelapukan
batuan yang tinggi, hal inilah yang menyebabkan kondisi lereng penambangan
tersebut dalam kondisi tidak stabil.

Berdasarkan hasil analisis kualitas massa batuan dari kondisi lereng di
lapangan untuk masing-masing titik pengamatan memiliki nilai RQD = 90 – 100
dengan deskripsi kualitas batuan pada lereng baik sekali, RMR = 47 termasuk ke
dalam golongan kelas III dengan deskripsi batuan berkualitas sedang, dan
rekomendasi nilai SMR = 77° dengan deskripsi lereng tidak stabil dan setelah
melakukan analisis stabilitas lereng dengan menggunakan metoda stereonet Hoek
and Bray dan program software Rosience Slide 6.0 di dapat faktor keamanan
untuk masing-masing titik pengamatan pada kondisi lereng natural FK > 1,25 dan
pada kondisi lereng jenuh FK < 1,25.

Dari hasil analisis stabilitas lereng, maka solusi yang dapat diterapkan
ialah melakukan modifikasi pada geometri lereng, yaitu dengan mengurangi sudut
kemiringan lereng, yaitu sebesar = 70° pada masing-masing titik pengamatan,
sehingga didapat FK > 1,25 yang berarti lereng dalam kondisi aman/stabil.
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BAB I

PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Dalam penambangan terbuka (open pit mining), desain lereng final

adalah salah satu faktor terpenting dalam keberlangsungan pertambangan.

Beberapa cara yang dilakukan untuk membuat suatu desain final diantaranya

dengan analisis geomekanika dan geoteknik. Analisis geomekanika

diantaranya mencakup kegiatan pengeboran dan uji laboratorium untuk

mendapatkan sampel dan data parameter sifat fisik dan kekuatan (mekanik)

batuan yang dibutuhkan untuk mengetahui deskripsi massa batuan (Galih

W. Swana, dkk, dari kutipan Sjoberg, 1997). Sedangkan untuk mendapat

desain lereng tambang, diperlukan data geomekanik dari data lapangan, baik

berupa morfologi setempat, jurus-kemiringan, jenis batuan, kondisi airtanah,

dan lainnya, yang diperlukan untuk simulasi kestabilan lereng.

Data geotechnical drilling log diambil dan diuji di laboratorium

mekanika batuan guna mendapatkan parameter kekuatan fisik yang

dibutuhkan untuk mendapatkan klasifikasi massa batuan yang akan

memperhitungkan kondisi stabil dari setiap jumlah kelas massa batuan yang

dideskripsi dengan mengukur Unconfined Compressive Strength (UCS), Rock

Quality Designation (RQD) (Galih W. Swana, dkk, dari kutipan Bienawski,

1989) dan identifikasi diskontinuitas dari batuan serta kondisi air tanah pada

sample core.
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Dalam penentuan klasifikasi masa batuan digunakan penghitungan

Rock Mass Rating (RMR) (makalah ilmiah galih W. Swana, dkk, dari kutipan

Bieniawski, 1989), kemudian dari hasil pembobotan nilai RMR diperoleh

sudut maksimum pemotongan lereng (slope) suatu masa batuan dalam

keadaan stabil dengan menghitung nilai Slope Mass Rating (SMR) . Namun

nilai SMR belum memberikan nilai keamanan dari suatu lereng, maka

diperlukan analisis kestabilan lereng.

Sistem penambangan terbuka yang berjenjang biasanya akan

menimbulkan masalah yaitu pada jenjangnya. Keruntuhan pada jenjang dapat

disebabkan oleh tidak sesuainya parameter geometri lereng terhadap kekuatan

batuan itu sendiri. Sehingga parameter-parameter dan faktor lain yang

mempengaruhi kemantapan lereng perlu diketahui dan disesuaikan dengan

kekuatan batuan, sehingga rancangan geometris lereng  penambangan dapat

dibuat.

Pembuatan jenjang dapat menimbulkan masalah terutama pada batuan

yang tidak kompak. Perubahan tegangan batuan yang besar dapat

mengakibatkan longsoran. Hal ini akan berbahaya bagi pekerja yang berada

dilokasi penambangan dan juga mengakibatkan kerusakan pada alat-alat yang

sedang beroperasi.

Pemilihan judul ini didasarkan pada jenis batuan yang ada di lokasi

penambangan. Kemungkinan terjadinya longsoran, bisa saja terjadi

dikarenakan adanya gaya-gaya yang terjadi atau timbul baik dari dalam

maupun dari luar.
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Penulis melakukan penelitian di dua titik lokasi pengamatan lereng

penambangan PT. Karya hasil Utama, yaitu di lokasi titik koordinat

00° 36’ 51,92” LS / 100° 57’ 38,20” BT dengan tinggi lereng (H) = 17,54 m

dan sudut kemiringan lereng (α) = 75°, serta di koordinat titik

00° 36’ 47,61” LS / 100° 57’ 31,50” BT dengan tinggi lereng (H) = 16,63 m

dan sudut kemiringan lereng (α) = 80°. Alasan dilakukanya penelitian di dua

titik pengamatan lereng tersebut adalah karena di lokasi ini berdasarkan

analisis stabilitas lereng menggunakan stereonet terdapat kemungkinan

terjadinya longsoran baji yang dapat mengakibatkan terhambatnya kegiatan

aktifitas penambangan.

Berdasarkan hasil dari pengamatan aktual di lapangan, terdapat jenis

longsoran baji pada lereng penambangan PT. Karya Hasil Utama di titik

koordinat 00° 36’ 49,17” LS / 100° 57’ 35,30” BT, hal ini disebabkan karena

belum sesuainya geometri lereng dengan kondisi, sifat dan kualitas massa

batuan, adanya bidang diskontinuitas yang terdapat disepanjang area

penambangan serta adanya struktur formasi batuan yang tidak kompak

disekitar lereng penambangan yang memiliki tingkat pelapukan batuan yang

tinggi, hal inilah yang menyebabkan kondisi lereng penambangan tersebut

dalam kondisi tidak stabil.

Untuk mengatasi masalah ini, maka perlu dilakukannya analisis

kualitas massa batuan untuk memperoleh stabilitas lereng yang optimal agar

dapat memperkecil bahaya longsoran yang terjadi.
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B. Identifikasi Masalah

Adapun identifikasi masalah berdasarkan hasil dari pengamatan di

lapangan adalah:

1. Belum sesuainya geometri lereng dengan kondisi, sifat dan kualitas massa

batuan di lapangan.

2. Belum adanya perencanaan geoteknik mengenai kestabilan lereng,

sehingga tidak ada penanggulangan ketika terjadinya longsoran di sekitar

area penambangan.

3. Ketidakstabilan terjadi karena adanya bidang diskontinuitas yang terdapat

disepanjang area penambangan PT. Karya Hasil Utama.

4. Adanya struktur formasi batuan yang tidak kompak di lereng

penambangan yang memiliki tingkat pelapukan batuan yang tinggi,

sehingga berpengaruh terhadap ketidakstabilan lereng.

C. Batasan Masalah

Berdasarkan identifikasi masalah, maka batasan masalah yang penulis

bahas berdasarkan hasil penelitian adalah:

1. Penelitian dilakukan di dua titik lokasi pengamatan lereng penambangan

PT. Karya hasil Utama, yaitu di lokasi koordinat titik 00° 36’ 51,92” LS /

100° 57’ 38,20” BT dan di lokasi koordinat titik 00° 36’ 47,61” LS /

100° 57’ 31,50” BT.
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2. Penentuan karakteristik kualitas massa batuan dengan menggunakan

metoda RMR dan dikonversi ke GSI yang diperoleh dari hasil pengamatan

bidang lereng dan pengukuran bidang diskontinuitas dengan menggunakan

metoda scan line.

3. Penentuan jenis longsoran yang terjadi di lokasi titik pengamatan

menggunakan metode stereonet dengan bantuan program dips.

4. Penentuan faktor keamanan pada lereng menggunakan metode Spencer

dengan bantuan program Rosience Slide 6.0.

5. Analisis stabilitas lereng dikonsentrasikan pada daerah yang memiliki

bidang diskontinuitas dan struktur formasi batuan yang tidak kompak yang

terdapat disepanjang area lereng penambangan PT. Karya hasil Utama.

D. Perumusan Masalah

Berdasarkan identifikasi masalah dan batasan masalah yang telah

diuraikan di atas, maka perumusan masalah dari penelitian ini adalah:

1. Bagaimanakah kondisi geometri lereng di PT. Karya Hasil Utama?

2. Bagaimanakah hasil analisis Kualitas massa batuan dari kondisi lereng

di lapangan berdasarkan nilai RQD, RMR, dan SMR?

3. Berapa faktor keamanan dari lereng tersebut di lapangan berdasarkan hasil

analisis stabilitas lereng?

4. Solusi apa yang dapat diterapkan sehingga geometri lereng

di PT. Karya Hasil Utama  memiliki faktor keamanan (FK) > 1,25?
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E. Tujuan Penelitian

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Mengetahui kondisi geometri lereng di PT. Karya Hasil Utama.

2. Melakukan analisis Kualitas massa batuan dari kondisi lereng di lapangan

berdasarkan nilai RQD, RMR dan SMR.

3. Mengetahui faktor keamanan dari lereng tersebut di lapangan berdasarkan

hasil analisis kestabilan lereng.

4. Mencari solusi yang dapat diterapkan sehingga geometri lereng di

PT. Karya Hasil Utama  memiliki faktor keamanan (FK) > 1,25.

F. Kegunaan Penelitian

Adapun kegunaan penelitian yang penulis lakukan ialah:

1. Menambah ilmu dan wawasan tentang kegiatan aktifitas penambangan di

lapangan khususnya pada geometri lereng pada tambang terbuka agar

dapat menjadi bekal untuk diaplikasikan nantinya didunia kerja.

2. Memberikan saran tentang rancangan geometri lereng usulan ke

perusahaan agar bisa diterapkan di lapangan guna untuk mendapatkan

faktor keamanan sesuai dengan yang direncanakan oleh perusahaan,

sehingga dapat mengurangi resiko akan kecelakaan kerja.
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