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ABSTRAK 

Muhamad Taufiq     : Rancang Bangun Sistem Pembangkit Listrik 

Tenaga Cahaya Matahari menggunakan Solar Konsentrator dengan 

Thermoelectric Generator (Perancangan Komponen Utama dan 

Mekanisme) 

 

Dalam Peraturan Presiden Republik Indonesia Nomor 5 Tahun 2006 Tentang 

Kebijakan Energi Nasional dirumuskan bahwa perlu adanya peningkatan 

pemanfaatan sumber energi. Untuk itu diperlukan pengembangan yang lebih 

aplikatif dalam mendapatkan sumber energi alternatif. Kota Padang adalah 

salah satu daerah yang memiliki potensi panas matahari yang tinggi. Maka dari 

itu penulis ingin mengembangkan sebuah alternatif energi yang bisa digunakan 

sebagai pengganti maupun cadangan energi yang sudah ada, yaitu dengan cara 

mengkonversikan energi cahaya matahari menjadi energi listrik yang digunakan 

untuk memenuhi kebutuhan penggunaan listrik. Maka dari itu penulis 

mengembangkan Rancang Bangun Sistem Pembangkit Listrik Tenaga Cahaya 

Matahari Menggunakan Solar Konsentrator dengan Thermoelectric Generator 

(TEG). Prinsip kerja Rancang Bangun Sistem Pembangkit Listrik Tenaga 

Cahaya Matahari Menggunakan Solar Konsentrator dengan Thermoelectric 

Generator (TEG) sederhana dan mudah dipahami, pada saat sensor LDR 

menangkap sinar dari posisi cahaya matahari kemudian kolektor surya akan 

bergerak mengikuti cahaya matahari dan memfokuskan cahaya menuju 

thermoelectric. Selanjutnya thermoelectric mengkonversikan energi panas 

menjadi energi listrik dan kemudian dengan menggunakan kabel arus dialiri 

menuju meja yang telah komplit dengan komponen – komponen Rancang 

Bangun Sistem Pembangkit Listrik Tenaga Cahaya Matahari Menggunakan 

Solar Konsentrator dengan Thermoelectric Generator (TEG). 

 

Kata Kunci : Peraturan, Kota Padang, Mengembangkan, 

Mengkonversikan, Cahaya Matahari, Energi Listrik, Prinsip Kerja. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

A. Latar Belakang 

Selain pengembangan energi alternatif, perhatian mengenai penghematan 

energi perlu juga mendapat perhatian yang sama karena menghemat energi atau  

meningkatkan efisiensi thermal suatu sistem energi dapat memperpanjang 

habisnya persediaan bahan bakar yang berasal dari Fosil. (Solarex, 1996:4). 

Energi di alam ini banyak terkandung di dalam bumi dan matahari, tetapi 

seiring berjalannya waktu energi tersebut bisa berkurang dan terus berkurang 

(energi Fosil). Kebutuhan energi yang cukup besar di masyarakat, baik di 

industri  mengakibatkan kekurangan sumber energi. Program pengembangan 

energi alternatif seperti energi angin, panas matahari (solar cell), OTEC 

(Ocean Thermal Energy Convertion), panas bumi dan lainnya perlu 

mendapatkan perhatian yang serius.  

Dalam Peraturan Presiden Republik Indonesia Nomor 5 Tahun 2006 

Tentang Kebijakan Energi Nasional dirumuskan bahwa perlu adanya 

peningkatan pemanfaatan sumber energi baru dan terbarukan. Untuk itu 

diperlukan pengembangan yang lebih aplikatif dalam mendapatkan sumber 

energi alternatif. Pemakaian energi panas matahari di Indonesia mempunyai 

prospek yang sangat baik, mengingat bahwa secara geografis Indonesia terletak 

digaris khatulistiwa yang memiliki potensi besar energi surya. Kondisi ini 
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menyebabkan  matahari dapat menjadi alternatif sumber energi masa depan di 

Indonesia. 

Kota Padang adalah salah satu daerah yang memiliki potensi panas 

matahari yang tinggi. Siang hari di kota Padang pada saat musim panas 

temperatur udara mencapai titik puncak rata-rata 35oC. Dari sinilah kita dapat 

memanfaatkan energi panas atau cahaya matahari tersebut. 

Maka dari itu penulis ingin mengembangkan sebuah alternatif energi yang 

bisa digunakan sebagai pengganti maupun cadangan energi yang sudah ada, 

yaitu dengan cara mengkonversikan energi cahaya matahari menjadi energi 

listrik yang digunakan untuk memenuhi kebutuhan penggunaan listrik. Maka 

dari itu penulis mengembangkan : “Rancang Bangun Sistem Pembangkit 

Listrik Tenaga Cahaya Matahari Menggunakan Solar Konsentrator 

dengan Thermoelectric Generator (TEG)” . 

Sebelumnya sistem pembangkit listrik model ini telah ada, namun 

komponen yang digunakan untuk mengkonversikan energi panas cahaya 

menjadi energi listrik adalah fotovoltaik bukan thermoelectric. Fotovoltaik 

(PV) adalah sektor teknologi dan penelitian yang berhubungan dengan aplikasi 

panel surya untuk energi dengan mengubah sinar Matahari menjadi listrik. 

Solar konsentrator yang berfungsi menyerap panas biasanya digerakan secara 

manual mengikuti kemana arah sinar matahari, namun pada kali ini penulis 

membuat program menggunakan Mikro Controller Arduino Uno dan Sensor 

suhu jadi Solar konsentrator akan bergerak sesuai arah sinar matahari. 
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Menembakkan cahaya matahari ke arah thermoelectric generator (TEG) yang 

mana TEG tersebut yang menghasilkan arus listrik. 

B. Identifikasi Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah dikemukakan diatas, maka dapat 

diidentifikasi permasalahan yang ada di antaranya adalah : 

1. Besarnya kebutuhan energi dikalangan masyarakat mengakibatkan 

berkurangnya sumber energi. 

2. Perlu adanya peningkatan pemanfaatan sumber energi baru dan 

terbarukan. 

3. Belum optimalnya pemanfaatan energi baru, telah banyak pengembangan 

energi terbarukan tetapi menggunakan bahan utama yang bila digunakan 

secara terus – menerus pada akhirnya akan habis. 

4. Bagaimana merancang sebuah alat dan memanfaatkan sumber energi 

cahaya matahari. 

C. Batasan Masalah 

Dalam perancangan komponen utama dan mekasnime Rancang Bangun 

Sistem Pembangkit Listrik Tenaga Cahaya Matahari Menggunakan Solar 

Konsentrator dengan Thermoelectric Generator (TEG) ini kiranya penulis 

membatasi permasalahan yang dibahas karena pada dasarnya jangkauan 

masalah yang dihadapi cukup luas maka penulis memfokuskan pada bagian 

Perancangan Komponen Utama mesin dan Mekanisme. 
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D. Rumusan Masalah  

Berdasarkan latar belakang, identifikasi masalah, dan batasan masalah 

maka penulis merumuskan masalah bagaimana merancang komponen utama 

dan mekanisme dari “Rancang Bangun Sistem Pembangkit Listrik Tenaga 

Cahaya Matahari Menggunakan Solar Konsentrator dengan 

Thermoelectric Generator (TEG)” ini yaitu : 

1. Bagaimana merancang Rancang Bangun Sistem Pembangkit Listrik 

Tenaga Cahaya Matahari Menggunakan Solar Konsentrator dengan 

Thermoelectric Generator (TEG) ? 

2. Apa – apa saja komponen – komponen utama yang akan di rancang? 

3. Bagaimana analisis setiap komponen? 

4. Bagaimana cara perawatan komponen – komponen utama? 

E. Tujuan 

Adapun tujuan yang hendak penulis capai dari tugas akhir ini adalah 

sebagai berikut :  

1. Merancang mesin Rancang Bangun Sistem Pembangkit Listrik Tenaga 

Cahaya Matahari menggunakan Solar Konsentrator dengan Thermoelectric 

Generator (TEG). 

2. Menentukan komponen-komponen utama yang akan dirancang. 

3. Menganalisa  setiap komponen utama. 

4. Metode perawatan terhadap komponen komponen utama. 
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F. Manfaat Proyek Akhir 

Perancangan Sistem Pembangkit Listrik Tenaga Cahaya Matahari 

Menggunakan Solar Konsentrator dengan Thermoelectric Generator (TEG), 

diharapkan dapat memberikan manfaat sebagai berikut : 

1. Memberikan pengetahuan, pemahaman, dan keterampilan mengenai 

Sistem Pembangkit Listrik Tenaga Cahaya Matahari Menggunakan Solar 

Konsentrator dengan Thermoelectric Generator (TEG). 

2. Memahami dan mempelajari perancangan Komponen Utama dan 

Mekanisme mesin. 

3. Mengetahui dan memahami prinsip kerja perancangan Komponen Utama 

dan Mekanisme mesin. 

4. Menumbuhkan suatu sikap kepada mahasiswa untuk berfikir ilmiah, 

dinamis, kreatif dan aktif dalam pengembangan ilmu pengetahuan dan 

teknologi rekayasa tepat guna. 

5. Menambah pengetahuan dan keterampilan mahasiswa dalam pembuatan 

suatu alat atau mesin dengan memperhatikan dan menggunakan prosedur 

pembuatan yang baik dan benar. 

6. Sebagai suatu penerapan dari teori dan praktik yang diperoleh dibangku 

kuliah. 

7. Memberikan kontribusi positif pada dunia pendidikan dalam 

mengembangkan ilmu pengetahuan dan teknologi yang dapat diandalkan. 

8. Untuk menunjang proses belajar mengajar pada mata kuliah yang 

berhubungan dengan Konversi Energi dari Energi Panas Matahari   ke  
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Energi Listrik agar mahasiswa mampu menguasai dan menerapkan 

pembelajaran. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


