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Menentukan Determinan Matriks Persegi Panjang
Menggunakan Bahasa C++

Diego Armando Piero

ABSTRAK

Salah satu kajian dalam teori matriks adalah determinan. Determinan
matriks banyak digunakan dalam menyelesaikan masalah - masalah tentang
matriks. Dalam menentukan suatu determinan dari matriks persegi biasanya tidak
mudah apalagi dengan matriks ordo yang besar. Penelitian ini secara khusus akan
dikaji tentang determinan matriks persegi panjang. Tujuan dari penelitian ini
untuk mendapatkan bentuk algoritma menentukan determinan matriks persegi
panjang dan eksekusinya dengan bahasa C ++.

Penelitian ini merupakan penelitian teoritis melalui studi kepustakaan
tentang teori — teori determinan dan teori pemograman. Metode yang dipakai
adalah analisis teori — teori yang relevan dengan persoalan perhitungan
determinan matriks persegi panjang menggunakan bahasa C++.

Hasil dari penelitian adalah dihasilkan algoritma determinan matriks
persegi panjang menggunakan bahasa C++. Algoritma yang dihasilkan terbagi
menjadi 4 fungsi yaitu fungsi utama, fungsi untuk mendapatkan sub matriks
persegi, fungsi yang merepresentasikan matriks ordo m xm dan fungsi
menghitung nilai determinan sub matriks persegi.

Kata Kunci : determinan, matriks, metode radic, pemograman.



Determining Rectangular Matrix Determinations Using C ++

Diego Armando Piero

ABSTRACT

One of the studies in matrix theory is determinant. Matrix determinants are
widely used in solving problems about matrices. Determining the determinant of a
square matrix is usually not easy, especially with large order matrices. This
research will specifically examine the determinants of a rectangular matrix. The
purpose of this study is to obtain the form of an algorithm to determine the
determinants of a rectangular matrix and its execution in C ++.

This research is a theoretical research through literature study on
determinant theories and programming theory. The method used is the analysis of
theories relevant to the problem of calculating the determinant of a rectangular
matrix using C ++.

The result of this research is that a rectangular matrix determinant
algorithm is produced using the C ++ language. The resulting algorithm is divided
into 4 functions namely main function, function to get a square sub matrix, a
function representing the order m x m matrix and the function of calculating the
determinant value of the square sub matrix.

Keywords : determinant, matrix, radic method, programming.
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BAB I

PENDAHULUAN

A. Latar Belakang Masalah

Aljabar adalah cabang matematika yang sudah digunakan matematikawan
sejak ribuan tahun yang lalu. Selama berabad-abad bahkan sampai sekarang
aljabar tetap dipelajari karena banyak diperlukan dalam kehidupan.
Perkembangan lebih lanjut dari aljabar terjadi pada abad ke-16 yaitu tentang
determinan matriks. Determinan matriks banyak digunakan dalam
menyelesaikan masalah - masalah tentang matriks, seperti : menentukan nilai
eigen, solusi sistem persamaan linear, invers.

Dalam menentukan suatu determinan dari matriks persegi biasanya tidak
mudah apalagi dengan matriks ordo yang besar. Banyak pendekatan yang
dapat digunakan menentukan suatu determinan dari matriks persegi
diantaranya dengan definisi, reduksi baris, ekspansi kofaktor. Namun dalam
banyak referensi pembahasan determinan matriks masih banyak yang terfokus
pada matriks persegi saja.

Konsep determinan yang selama ini dikenal pada umumnya berlaku untuk
matriks persegi Kkini telah dikembangkan konsep tentang determinan pada
matriks persegi panjang. Dalam penelitian ini secara khusus akan dikaji
tentang determinan matriks persegi panjang sebagai perluasan dari definisi
formal determinan. Untuk matriks persegi diketahui bahwa tidak mudah
menentukannya jika ordonya besar. Apalagi untuk matriks persegi panjang
yang ordonya lebih besar dari matriks persegi jika keduanya memiliki jumlah

baris yang sama. Dalam penentuan determinan untuk matriks yang berordo



lebih besar tersebut secara manual akan memerlukan analisis dan perhitungan
yang panjang sehingga memerlukan waktu yang cukup lama untuk
menyelesaikannya.

Penelitian ini berdasarkan definisi Radi¢ yaitu

al= > D,

1)1 <jp < <jmsn
Dimanar =1+ -+ m,s = j; + -+ j,. (Radi¢ M, 1966)

Dalam hal ini jika matriks yang dihitung itu adalah matriks berordo 3 X n
maka akan dihitung determinan sub matriks perseginya sebanyak ,,C; .
Misalnya jika akan dihitung determinan matriks dengan ordo 3 x 5 maka akan
dihitung determinan sub matriks persegi ordo 3 x 3 sebanyak 10 matriks.
Tentu ini akan membuat proses penentuan determinan matriks menjadi lama.
Oleh sebab itu penulis tertarik untuk membuat sebuah program yang dapat
membantu menghitung determinan matriks persegi panjang dengan lebih
cepat.

Di zaman sekarang ilmu dan teknologi sudah berkembang. Untuk mencari
sesuatu bisa digunakan perpaduan antara ilmu algoritma dan memakai alat
bantu bahasa pemrograman. Dengan perpaduan tersebut, pencarian
determinan matriks bisa menjadi sangat cepat tetapi juga akurat.

Berdasarkan teori yang dikemukakan Radi¢ maka akan dibuat program
untuk menghitung determinan matriks persegi panjang. Jika ingin mencari
determinan matriks persegi panjang ordo m X n dengann = m secara cepat

dan benar maka diperlukan sebuah program. Sehingga peneliti tertarik untuk



melakukan penelitian yang berjudul “Menentukan Determinan Matriks
Persegi Panjang Menggunakan Bahasa C++”.
. Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang di atas perumusan masalah pada penelitian ini
adalah “Bagaimana Bentuk Algoritma Menentukan Determinan Matriks
Persegi Panjang dan Eksekusinya dengan Bahasa C++?
. Tujuan Penelitian

Berdasarkan permasalahan yang diajukan di atas maka tujuan yang hendak
dicapai dari penelitian ini adalah bentuk algoritma menentukan determinan
matriks persegi panjang dan eksekusinya dengan bahasa C ++.
. Metodologi Penelitian

Penelitian ini adalah penelitian dasar/teoritis. Metode yang digunakan
adalah analisis teori — teori yang relevan dengan permasalahan perhitungan
determinan matriks persegi panjang menggunakan bahasa C++ dengan
berlandaskan kajian pustakaan. Dalam penelitian ini, penulis memulai dengan
meninjau permasalahan, mengumpulkan bahan bacaan yang menjadi rujukan,
mengaitkan teori-teori yang diperoleh dari bahan bacaan yang berkaitan
dengan permasalahan yang dibahas sehingga dapat menjawab pertanyaan
yang muncul dari permasalahan, dan menarik kesimpulan dari permasalahan
yang telah dibahas.

Berikut langkah-langkah yang dilakukan:
1. Menelaah teori menghitung determinan berdasarkan Radi¢

2. Membuat Algoritma dan Flowchart determinan matriks persegi panjang.



3. Menuliskan program menentukan determinan matriks persegi panjang
dengan menggunakan bahasa pemrograman.

4. Menguji kebenaran program menentukan determinan matriks persegi
panjang.

5. Menjalankan program menentukan determinan matriks persegi panjang.

E. Manfaat Penelitian
Adapun manfaat dari penelitian ini adalah:

1. Untuk menambah pengetahuan, wawasan dan pemahaman materi serta
menerapkan ilmu dan teori yang telah didapatkan dan dipelajari dalam
proses perkuliahan bagi penulis.

2. Mempermudah perhitungan determinan matriks persegi panjang dengan
menggunakan program C++ bagi peneliti dan pembaca.

3. Sebagai bahan masukan bagi peneliti selanjutnya dalam mengembangkan

dan memperluas cakupan penelitian.



BAB IV

PENUTUP

A. Kesimpulan
Berdasarkan pembahasan yang telah dilakukan, diperoleh kesimpulan sebagai
berikut:

1. Determinan matriks persegi panjang dapat dihitung menggunakan

A= > O,

1<j1<jp<<jmsn
Dimana r=1+-++m,s=j; +-+j, dan |a;, -, a; | merupakan
matriks persegi berordo m X n.
2. Bentuk algoritma menentukan determinan matriks persegi panjang dan

eksekusinya dengan bahasa C ++ ini menggunakan 4 fungsi yaitu :
a. Fungsi Main

Fungsi utama yang dijalankan oleh program. Di dalamnya terdapat
proses input ordo matriks (m & n), input isi matriks, pemanggilan fungsi
determinan (comb) serta menampilkan matriks dan hasil nilai determinan
nya.
b. Fungsi Comb

Fungsi yang digunakan untuk mendapatkan sub matriks persegi ordo
m X m dengan mencari permutasi dari nilai n dalam ordo m X n. Untuk
kemudahan proses, hasil sub matriks persegi disimpan dalam array 1

dimensi.

36
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c. Fungsi Det
Fungsi ini memiliki peran memisahkan array 1 dimensi menjadi array 2
dimensi yang merepresentasikan matriks ordo m X m.
d. Fungsi Det_in
Fungsi yang memiliki peran untuk menghitung nilai determinan dari
sub matriks persegi ordo m X m.
Dengan ke empat fungsi tersebut maka terbentuk algoritma menentukan
determinan matriks persegi panjang dan eksekusinya dengan bahasa C ++.
B. Saran
Pada pembahasan skripsi ini telah dijelaskan tentang perhitungan
determinan matriks persegi panjang menggunakan bahasa C++. Disarankan
bagi penelitian lain yang hendak melakukan penelitian yang serupa,
sebaiknya mengkaji bahasa pemograman dengan matang terlebih dahulu

sehingga penelitian akan berjalan dengan lancar.
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