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RINGKASAN
Pembuatan Simulator Hujan Untuk Pengujian Infiltrasi Air

Simulator hujan adalah menerapkan hujan buatan yang sesuai dengan
karakteristik hujan yang sesungguhnya untuk dapat melakukan pengujian hidrologi
seperti run-off, infiltrasi air, dan lain sebagainya.

Adapun tujuan dari proyek akhir ini adalah untuk mendapatkan simulator hujan
yang menghasilkan curah hujan buatan yang seragam dan berintensitas tertentu sesuai
dengan karakteristik hujan yang sesungguhnya. Sebelum melakukan pembuatan
simulator hujan maka yang pertama terlebih dahulu dilakukan pengujian untuk
menentukan lubang curah hujan yang dibuat seperti tabung dan alasnya dilubangi.
Setelah ukuran bak air nya didapatkan maka selanjutnya melakukan pengujian untuk
mendapatkan ukuran bak benda uji. Setelah itu dibuatkan kerangka simulator hujan
berupa statif yang berfungsi sebagai penyangga bak air.

Setelah bak air, bak benda uji dan kerangka simulator hujan selesai maka
lakukan pengujian kinerja simulator hujan. Dalam proses pengujian kinerja simulator
hujan dapat dilihat proses jatuhnya air hujan yang dihasilkan oleh simulator hujan.

Dalam pengujian tersebut maka menghasilkan sebuah alat simulator hujan.
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BAB I
PENDAHULUAN
A. Latar Belakang

Simulasi merupakan teknik untuk melakukan pengujian terhadap
kejadian suatu sistem. Simulasi secara tipikal digunakan untuk menjawab
pertanyaan ‘“bagaimana jika”. Sebagai langkah optimasi mencari solusi
kemungkinan terbaik, setelan input suatu sistem dapat dengan mudah terlihat
dalam simulasi. Simulasi adalah teknik terbaik dalam menganalisis sistem
bersumber daya air yang sangat komplek untuk mengevaluasi kenampakan
secara detail, saat modelnya dapat memberikan hasil bermanfaat didalam
perencanaan dan pengaturan dari sistem yag luas. Didalam pemodelan
sumber daya air, dapat mengetahui solusi mendekati optimal sama berartinya
dengan mengetahuinya benar-benar dengan optimal.

Simulasi hujan sebenarnya teknik yang dikenal sudah cukup lama.
Seiring dengan perkembangannya, simulator hujan telah memberikan
gambaran perkembangan teknologi dari dua sisi, yaitu pengetahuan mengenai
karakteristik hujan dan tanah yang berinteraksi dengannya. Simulasi hujan
dapat digunakan untuk penelitian dan pemahaman lebih lanjut mengenai
proses infiltrasi, runoff, dan erosi secara detail yang terjadi pada tanah.
Kelebihannya, simulator hujan relatif lebih hemat biaya dan dapat
dimobilisasi, baik untuk penelitian didalam laboratorium maupun dilapangan.
Selain itu, intensitas hujan buatan dari simulator hujan dapat dikendalikan
sesuai dengan yang dibutuhkan dalam penelitian atau pengamatan.

Alat simulator hujan ini sangat membantu untuk melakukan pengujian
ataupun penelitian terutama pada mata kuliah Hidrologi seperti,pengujian
infiltrasi air, erosivitas, dan lain sebagainya. Hasil dari wawancara dengan
ketua jurusan Teknik Sipil, Fakultas Teknik, Universitas Negeri Padang
menjelaskan bahwa belum adanya alat simulator hujan tersebut
dilaboratorium tanah. Selanjutnya juga dilakukan wawancara dengan dosen

pengampu mata kuliah hidrologi dijurusan Teknik Sipil, Fakultas Teknik



B.

Universitas Negeri Padang, bahwa alat simulator hujan sangat dibutuhkan
guna untuk melakukan beberapa pengujian pada mata kuliah Hidrologi.

Penelitian ini mencoba untuk membuat rancangan simulator hujan di
jurusan Teknik Sipil, Fakultas Teknik, Universitas Negeri Padang dengan
cara merancangbangun kerangka simulator hujan agar diperoleh hasil hujan
buatan yang lebih mirip dengan hujan yang sesungguhnya sehingga dapat
melakukan pengujian infiltrasi air. Dastane (1974) mengatakan bahwa hujan
dialam memiliki tiga karakteristik utama, yaitu memiliki jumlah, frekuensi,
dan intensitas dengan nilai tertentu. Simulator hujan dapat mendekati
kemiripan hujan dialam dengan hasil distribusi hujan buatan yang merata dan
memiliki energi serta intensitas tertentu.

Dari hal-hal di atas, penulis tertarik untuk memilih jenis tugas akhir
dibidang merancang simulator hujan. Oleh karena itu judul tugas akhir yang
diambil adalah “Pembuatan Simulator Hujan Untuk Pengujian Infiltrasi
Air”,

Identifikasi Masalah
Berdasarkan latar belakang di atas, maka identifikasi masalah proyek
akhir ini adalah sebagai berikut:

1. Bagaimanakah cara membuat simulator hujan yang dapat menghasilkan
curah hujan yang lebih mirip dengan hujan yang sesungguhnya sehingga
dapat melakukan pengujian infiltrasi air?

2. Bagaimanakah cara membuat simulator hujan yang dapat digunakan di
jurusan Teknik Sipil, Fakultas Teknik, Universitas Negeri Padang.

C. Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang masalah, penulis merumuskan masalah
sebagai berikut : Bagaimanakah cara untuk membuat alat simulator hujan
yang dapat menghasilkan ukuran curah hujan yang seragam dan berintensitas

tertentu sesuai dengan karakteristik hujan yang sesungguhnya?



D. Batasan Masalah
Berdasarkan rumusan masalah di atas, maka penulis membatasi
masalah hanya pada merancang simulator hujan berdasarkan karakterisitik

hujan yang sesungguhnya.

E. Tujuan Penelitian
Tujuan yang hendak dicapai dalam penelitian tugas akhir ini adalah
untuk mendapatkan simulator hujan yang menghasilkan curah hujan buatan
yang seragam dan berintensitas tertentu sesuai dengan karakteristik hujan yang

sesungguhnya.

F. Manfaat Penelitian
Penelitian ini diharapkan mampu memberikan rancangan simulator hujan
yang lebih baik sehingga simulator hujan dapat digunakan di jurusan Teknik
Sipil, Fakultas Teknik, Universitas Negeri Padang untuk dapat melakukan

pengujian infiltrasi air.



BAB V
PENUTUP

A. Kesimpulan

Berdasarkan hasil rancangbangun, pengujian, dan analisis disimpulkan
bahwa telah dihasilkan simulator hujan dengan spesifikasi, panjang kerangka
100 cm, lebar kaki 100 cm, dan tinggi 350 cm. Diameter bak air 60 cm, tinggi
40 cm, diameter lubang hujan 3 mm, dan jarak antara lubang hujan 2 cm — 3
cm. Diameter bak benda uji 60 cm, tinggi 15 cm, diameter lubang alas 1 cm,
dan jarak antara lubang alas 3 cm — 5 cm. Intensitas hujan buatan yang
dihasilkan tidak seragam pada ketinggian 1 m, curah hujan yang dihasilkan
telah seragam pada ketinggian 1,25 cm, 1,35 cm, dan 1,65 cm. Rata-rata
intensitas hujan yang dihasilkan adalah 4497,6 mm/jam. Diameter butiran
hujan yang dihasilkan adalah 10,3 mm. Hujan yang dihasilkan dikategorikan

hujan sangat lebat.

B. Saran
Simulator hujan masih memiliki kekurangan diantaranya diameter curah
hujan yang masih besar, seharusnya diameter lubang hujan nya adalah 2 mm
supaya menghasilkan curah hujan yang diinginkan. Pengujian sebaiknya
dilakukan di tempat tertutup karena angin akan mempengaruhi keseragaman

curah hujan.

31
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