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ABSTRAK 

Engki Mai Putra : Metode Tipe Newton Modifikasi Bebas Turunan untuk 

Menentukan Akar Persamaan Tak linier 

Salah satu permasalahan dalam matematika yaitu mencari solusi persamaan 

tak linier, solusi persamaan tak linier berupa akar, akar persamaan tak linier yang 

sulit dicari secara analitik dapat diselesaikan dengan metode numerik untuk 

menghampiri akar persamaan tersebut. Sehingga rumusan masalah dari penelitian 

ini adalah “Bagaimana menentukan akar persamaan tak linier menggunakan 

Metode Tipe Newton Modifikasi Bebas Turunan serta seberapa laju 

kekonvergenanya?”. Tujuan dari penelitian ini yaitu menentukan akar persamaan 

tak linier dengan Metode Tipe Newton Modifikasi Bebas Turunan, menyusun 

algoritma dan menentukan kekonvergenan dari Metode Tipe Newton Modifikasi 

Bebas Turunan. 

Metode yang digunakan dalam penelitian ini adalah studi kepustakaan, yaitu 

mengumpulkan teori-teori dari berbagai buku dan sumber yang relevan, adapun 

langkah-langkah dalam pemecahan masalah di atas yaitu melihat permasalahan 

persamaan tak linier, mengkaji pembentukan Metode Tipe Newton Modifikasi 

Bebas Turunan, dan membuat algoritmanya untuk membantu menentukan 

hampiran akar persamaan tak linier.   

Berdasarkan hasil pembahasan, diperoleh Metode Tipe Newton Modifikasi 

Bebas Turunan. Kemudian metode tersebut dibuat dalam bentuk algoritma yang 

nantinya diterapkan kedalam komputer untuk  menyelesaikan Persamaan tak 

linier. Metode Tipe Newton Modifikasi Bebas Turunan memiliki Kekonvergenan 

akar lebih cepat dari Metode Newton karena memiliki orde konvergensi lima. 

 

Kata kunci : Algoritma, Bebas Turunan, Deret Taylor, Metode Newton, Metode 

Potra dan Ptak 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

A. Latar Belakang 

Matematika merupakan salah satu ilmu yang memiliki banyak manfaat 

dalam menyelesaikan suatu permasalahan dalam kehidupan sehari-hari. Salah 

satu permasalahan dalam matematika yaitu mencari solusi persamaan tak 

linier. Solusi dari persamaan tak linier yaitu berupa akar persamaan. Akar 

persamaan tak linier dapat ditemukan dengan dua cara, yaitu secara analitik 

dan secara numerik. Akar persamaan dari persamaan tak linier dapat 

ditemukan secara analitik jika masih dalam bentuk sederhana, misal 

persamaan tak linier berbentuk: 

           

dengan    , dan   bilangan real dan    . Persamaan  diatas dapat 

diselesaikan dengan menggunakan rumus abc yaitu: 

     
   √      

  
 

namun jika persamaan tak liniernya berbentuk sangat rumit maka sulit 

diselesaikan secara analitik sehingga dibutuhkan metode numerik untuk 

menghampiri akar persamaan tak linier tersebut. Menurut Sutarno (2005:1), 

metode numerik adalah teknik-teknik yang digunakan untuk merumuskan 

masalah-masalah matematika agar dapat diselesaikan dengan operasi-operasi 

aritmatika (hitungan) biasa (tambah, kurang, kali, dan bagi). Metode numerik 
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juga membutuhkan bantuan dari program komputer sebagai alat bantu dalam 

menyelesaikan permasalahan. 

Adanya program komputer membuat metode numerik menjadi menarik 

untuk dibahas, termasuk dalam  pencarian akar persamaan tak linier.  Secara 

umum metode numerik pencarian akar dapat dikelompokan menjadi dua, 

yaitu metode tertutup dan metode terbuka. Metode tertutup merupakan 

metode pencarian akar di dalam selang [   ]. Selang [   ] dipastikan berisi 

minimal satu buah akar, dengan kata lain metode ini selalu konvergen. Yang 

termasuk metode tertutup adalah metode bagi dua dan metode posisi palsu. 

Metode terbuka adalah metode yang memerlukan tebakan awal akar, lalu 

dengan prosedur iterasi digunakan untuk menghitung hampiran akar yang 

baru. Metode ini dapat konvergen atau divergen, diantara metode terbuka 

adalah Metode Newton Raphson yang selanjutnya nanti disebut Metode 

Newton, Metode Secant, dan lain-lain. 

 Menurut Atkinson (1993: 81-82) walaupun Metode Newton  lebih 

cepat konvergen namun karena adanya perhitungan berupa turunan maka 

metode ini memiliki kelemahan, karena tidak semua fungsi dapat diturunkan. 

Metode Newton memiliki Orde konvergensi 2 atau kuadratik.  

 Seiring dengan berkembangnya ilmu matematika, para ilmuwan telah 

banyak melakukan modifikasi terhadap Metode Newton, tujuanya untuk 

memperoleh orde konvergensi yang tinggi, sehingga lebih efektif dalam 

menghampiri akar persamaan.  
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Adapun diantaranya yaitu: pertama, “A variants of Newton’s method 

with accelerate” oleh S.Weerakoon and T.G.I. Fernando pada tahun 2000, 

dimana metodenya diberi nama Arithmetic Mean Newton Method. Metode ini 

diturunkan dari Trapezoid Rule untuk integral. Kedua, “some new variants of 

Newton Method” oleh A.Y.Ozhban pada tahun 2004 yaitu Harmonic Newton 

Method, juga diturunkan dari Trapezoid Rule. Ketiga, “Modification in the 

Newton Method Base On Geometric Mean” oleh J. Jayakumar and M. 

Kalyanasundara. Keempat, “A modification of Newton Method” berlandaskan 

simpson 1/3-Quadrature Rule, oleh V.I. Hasanov, I.G. Ivanov dan G. 

Nedjibov pada tahun 2002, dan lain-lain. 

Berdasarkan uraian di atas, maka untuk mendapatkan metode dengan 

orde konvergensi yang tinggi serta untuk menutupi kekurangan dari metode 

newton  peneliti tertarik untuk melakukan modifikasi terhadap dua orde 

terendah dari Metode Newton, yaitu menggabungkan metode newton yang 

berorde 2 dengan modifikasi Metode Newton yang berorde 3 yaitu metode 

Potra dan Ptak dengan bantuan Deret Taylor. Kemudian turunan pertama dari 

hasil metode tersebut didekati dengan gradien, sehinga terbentuklah Metode 

Tipe Newton yang Dimodifikasi Bebas Turunan. Oleh karena itu, penelitian 

ini diberi judul “Metode Tipe Newton yang Dimodifikasi Bebas Turunan 

untuk Menentukan Akar Persamaan Tak Linier.” 

B. Perumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang diuraikan di atas, maka permasalahan 

yang dibahas dalam skripsi ini yaitu:“bagaimana menentukan akar persamaan 
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tak linier menggunakan Metode Tipe Newton yang Dimodifikasi Bebas 

Turunan serta seberapa laju kekonvergenanya?” 

C. Pendekatan dan Pertanyaan Penelitian  

Pendekatan yang digunakan dalam penelitian ini adalah studi 

kepustakaan dengan berpedoman pada berbagai buku, jurnal dan sumber – 

sumber lainya yang relevan dalam menemukan akar hampiran dari persamaan 

tak linier. Sesuai dengan rumusan masalah, maka pertanyaan penelitian yang 

diajukan pada penelitian ini adalah : 

1. Apa bentuk formula dari Metode Tipe Newton Modifikasi Bebas Turunan 

untuk menyelesaikan persamaan tak linier ? 

2. Bagaimana algoritma dari Metode Tipe Newton yang Dimodifikasi Bebas 

Turunan untuk menyelesaikan persamaan tak linier? 

3. Bagaimana laju kekonvergenan dari Metode Tipe Newton yang 

Dimodifikasi Bebas Turunan  untuk menyelesaikan persamaan tak linier? 

D. Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini adalah : 

1. Menelaah pembentukan formula Metode Tipe Newton yang Dimodifikasi 

Bebas Turunan untuk menemukan akar persamaan tak linier. 

2. Menyusun algoritma Metode Tipe Newton yang Dimodifikasi Bebas 

Turunan untuk menemukan akar persamaan tak linear. 

3. Menentukan kekonvergenan Metode Tipe Newton yang Dimodifikasi 

Bebas Turunan dalam menemukan akar persamaan tak linear. 
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E. Manfaat Penelitian 

Adapun manfaat penelitian ini adalah : 

1. Memberikan pengetahuan untuk peneliti dan pembaca tentang teori 

analisis numerik, khususnya Metode Tipe Newton yang Dimodifikasi 

Bebas Turunan dalam mencari akar hampiran dari persamaan tak linear 

yang sulit didapat dengan metode analitik. 

2. Mempermudah peneliti dan pembaca untuk menemukan akar persamaan 

tak linear. 

3. Menjadi bahan acuan untuk penelitian selanjutnya. 

F. Metode Penelitian 

Metode yang digunakan dalam penelitian adalah studi kepustakaan, 

yaitu mengumpulkan teori-teori yang relevan dari berbagai buku, jurnal dan 

sumber lain yang relevan, sehingga diperoleh jawaban atas permasalahan 

yang sedang diteliti. Adapun langkah-langkah yang dilakukan untuk 

memecahkan permasalahan penelitian adalah : 

1. Melihat masalah yang terkait dengan akar persamaan tak linear. 

2. Mengkaji pembentukan Metode Tipe Newton yang Dimodifikasi Bebas 

Turunan serta orde konvergensinya.  

3. Menyusun algoritma untuk Metode Tipe Newton yang Dimodifikasi Bebas 

Turunan dalam menemukan akar persamaan tak linear. 

4. Menerapkan algoritma yang telah dibuat ke dalam program komputer. 

5. Menganalisa galat dan kekonvergenan dari Metode Tipe Newton yang 

Dimodifikasi Bebas Turunan. 
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6. Menyimpulkan hasil yang diperoleh berdasarkan teori yang telah 

dipelajari. 
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BAB IV 

PENUTUP 
 

  

A. Kesimpulan  

Adapun kesimpulan yang diperoleh berdasarkan penelitian yang telah 

dilakukan adalah: 

1. Pembentukan  Metode Tipe Newton Modifikasi Bebas Turunan untuk 

menentukan akar persamaan tak linier diperoleh melalui ekspansi Deret 

Taylor, Metode Newton dan Metode potra dan Ptak. Sehingga diperoleh 

Formula Metode Tipe Newton Modifikasi Bebas Turunan sebagai berikut 

          
        

           

     
           

     
 
           

     

, dengan  

        
(           )      

           
     dan 

       
     

           

     

 

 

2. Algoritma dari Metode Tipe Newton Modifikasi Bebas Turunan untuk 

mencari  akar persamaan tak linier terjadi dalam tiga tahap yaitu masukan, 

proses dan keluaran. tahap pertama yaitu masukan fungsi tak linier      

(dibuat di dalam program), nilai awal  ,  maksimal iterasi dan toleransi 

yang diinginkan. Tahap kedua yaitu  proses   hitung      jika        , 

maka akar =   jika tidak hitung nilai    dan      , kemudian hitung nilai 

baru yaitu     . Selanjutnya hitung galat dengan rumus |      |, jika 

galat kecil dari toleransi maka akar      , jika galat besar atau sama 
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dengan toleransi maka      digunakan sebagai tebakan awal untuk 

menghitung nilai baru pada iterasi selanjutnya. Tahap ketiga yaitu 

keluaran, dengan keluaranya berupa akar.  

3.  Metode Tipe Newton Modifikasi Bebas Turunan memiliki orde 

konvergensi 5. 

B. Saran 

Pada penelitian ini, telah dibahas tentang Metode Tipe Newton Modifikasi 

Bebas Turunan, dimana turunan pertamanya gradien. Bagi pembaca yang 

tertarik mengembangkan penelitian ini disarankan untuk memodifikasi 

Metode Tipe Newton Modifikasi Bebas Turunan dengan turunan 

pertamanya didekati dengan metode yang lain seperti menghampiri 

turunanya dengan interpolasi newton, interpolasi lagrange ataupun dengan 

interpolasi hermit.  
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