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Sungguh... Atas kefiendak Allalh semua int terwujud, tiada
kekuatan kecuall dengan pertolongan Allah
(Os. Al-Katfi, 39/

UNTUK IBONDA TERSAYANG
Kau ajarkan ku bermimpi dan berbuat Kau ajarkan arkujadr yansg terbaik
Petuah nasihat, perintahmu Teringat kentaldaldmmemoriHingga kini ku
beranjok dewasa A Ku rindu kasih sayansgituIBU

Berbagai macam rasa Kesalku hadir Karena 1arangan darimu amarahku
menggebu-gebu dibuai bisikan-bisikan busuk Yang Ku izinkah masuk dalam
Otak mendorong dan menakiukkan aindaing emosiku tidak Kupandang wajehmu
Ketika itu... 3KU [ontarkan Kata dah sumpah serapah AKu tantansg matamu
Yang Sayu menyalahkan dirimu... Kau hanya diam dan terpaku Jbu.. sabar,

walau hatimu perip bagai diserang sejuta belats
Mmenusur hati Sampar aku puas dan 1elah.

Engrau hanya tersenyurm 1alu beranjak pergi Jbu.... aku terhenyak dan
$8dar dari Sikap busuk.. bahwa tiada pantas sedikit puh aku berbuat seperti
itu. Celakalah bagiku. MaafFkan aku Jbu maarkan aku.. Marahiaku Jbu.. Aku
mencintaimu Ibu.. Kaulah sahabat Cintaku Mengalir Kasih pertamaku Doaku

menyertaimu.

Ibu dalam 1inangan airmata akupun besitu dalém ungkapan doa akupun
meminta $ama Sseperti dahull $a3t mengintipmu dalém sholat malammu
Kusebutjua hamamu ibu dalam tetesairmataku Kuyakin kau beraduka menatap
routiku dalamisan iemas terkulai aku dihamparan sajadahiku ingatmu adalah
KeKUAtaNnKUSOrga KUpinta bagimuibu dalamairmataku bersama doaku.

Ibu Betapa besar kasih saYag mu Menghadirkan ku ke bumi ini Membuatku
Mengnalsurya Melihat mentariindah menyingsing Oh ibu ku Betapa berathya
pengorbananmu Memikul ku dalam kanhadungan Letih kan badan ygsudah
lemah Ibu ku Kaulah pelangi dalemjiwaku Kaulah Cahaya surga bagiku
Menerangi ku dalam £elap nya malam..................



UNTUK AYAHANDA
AYah.. Kou adalah orangyangselalu Berkorbah Untuk anak-anak dan istri
tercintamuAyah.. Kau selalu 3da ketika kami membutuhkan mu baik
materimaupun tenaga mu4yap..

Kau adalah sOSsok pemimpib Yohg menjadi pahutan dalam hiduphku 4Yah..
Setiop hari Kau peras keringat mu hanya unhtuk kami dan ibu 4Yap..
AKusebagaianak hanya bisa berdo'a semoga Allah selalu melindunsgimu

AYah.. AKu selalu berdoa 38ar setiap [angkahmu di mudahkan oleh sang
Pencipta Ayah.. Hanya do'a dan rasa bangga yang bisa kKu berikan
padamu [ewatprestasi diSeKolahku dan persuruan tingsi Semoga dengan itu
bisa mensghapus rasa lelahmu.

AYaN.. R3$a §3YanERUpadamutakbisa diungkaphan dengan Kata-kataARu
S$3YangKamu ayah.

AYAHANDA SEGALANYA UNTUKKU
AYah.. Beribu Kkata telah kau ucapkan.. Beribu Cinta tlah Kau berikan ..
Beribu Kasih telah kKau curahkan.. Hanya untuk anak mu..
AYah.. Kau ajarkan ku tentang kebaikan.. Kau tuhjukan Ku tentangarti
Cinta.. Kaujelaskan Kutentang makna kehidupan.. Dan kau mendidik ku
aengan sungguh Kasih sayang..
AYah.. Betapa muliahya hati mu.. Kau Korbankan s€8alanya demi anak mu..
Kau banting tulang hanya untuk anak mu..

Kini Ku berjatyi untuk semua kerja keras mu.. Ku berjatyi uhtuk semua Kasih
S$3Yang mu.. Dan Ku berjanji uhtuk ketulusan hat/ mu.. Bahwa aku akan selalu
menjasa mu.. AKU akan Selalu menyayansi mu hingsa akhir hiup Ku..
Terima Kasih ayah untuk semua Kasip sayang mu..

Saat ini hanga terimakasih yang bisa anak mu ucapkan untuk ibu dan agah semoga
suatu hari nanti anak mu bisa membalasjasa mu. |bu dan Agah kau adalah Pahlawan
dalam (Garis Kehidupan qu, kau tak Pernah lelah menuntun anak mu l(ejalan yang

lurus meskipun kau tau anak mu telah bangak membohongi mu.

T erima kasih buat kakak ku yang tersayang i(eluarga ku yang tidak Pcrnah lelah
memberiku semangat dan tekanan untuk menge]saikan kuliah di perguruan tinggi
(niversitas Negcri Fadang dan demi meraih gclar sajana, dan selalu memotivasi

agar menjacli orang yang berhasil meyelsaikan Penclidii(an di perguruan tinggi serta



menja&i yang clibanggakan dikeluarga agar keluarga kita tidak clianggap remeh

orang lain dan selalu mendoakan adik mu untuk bisa meraih cita-cita.

Buat kakak dan adik tercinta \V/ivi Mardawati SFCJ, isnaini Putri SFcl, Sri Nofalina
SFcl dan adik tersayang Febri Rama Danil yang telah memberi motifasi agar
claPat meringankan beben orang tua clengan cara menamatkan Perkuiiahan yang

telah lama tertunda.

Puat keponakan Afif [Fitrah Alahman, shifa Putri Andaadia, Vivia | edis Mikaila,
Aldo Nasifu, Adli hafizs yang paling bandel terima kasih telah menghibur t mok
itam ini dikala Pulang kerumah saat J’iwa dan otak ini lelah berfikir demi
mengclcsaikan kuliah. Doakan lah (Jntuk mak itam ini sukses agar bisa memikul dan

merangkul kalian semua untuk menemPuhjcjang Pcncliclikan nantinya.

Satu pesan dari Febi Yuliandri buat kakak2 dan adik NEVER GIVE. UF karena

hicluP adalah tantangan serta membutuhkan Pcrjuanagan dan Pengorbanan kita
harus bukti kan Pacla orang” sekaligus Pac{a dunia bahwa kita bisa dan mencapai
apa yang kita mimpikan, buatlah keluarga kita dihargai orang lain bukan karna uang
tapi dengan kerendahan hati dengan ilmu yang kita miliki.

Terima kasih keluarga dan sanak Familg ku kalian semua adalah orang yang berjasa
dalam cerita Perja!anan hidup ku, kalian semua adalah orang? yang hebat. [l OVE.

YOU KELUARGA KU

Terima kasih buat dosen yang telah menj’acli sebuah cerita chalanan seka]igus
motivator l‘lidUP ku ,Pak Purwantono, Pak Jasman, Pak Sﬁahrul, Pal( Ymc, Pak
Arwizet, Pak Zong, }Dg Bu!, Pak Don, bg [ ko, bg Rian , dan bg Yudicafe T,
dan seluruh dosen teknik mesin [T UNF yang telah memberikan ilmu dan

Pengetal‘zuan nya serta Penga!aman nya Pada saya serta telah membimbing saya.

T erima kasih kepac{a Rika Rahma [Hia SFd yang selalu temani dalam setiaP Perjalan
dalam usaha untuk mengelesaikan Perku]iahan. Juga sabar dalam mengl‘\adapi

keegoisan dalam semua Pendapat daninisiatif.

T erima kasihjuga untuk keluarga besar GIL.ORY LONGER'S uni (Gl rika

rahma hia, romel, danil, hotma mora, murdianto, kanciel, kundue, sapta, fadli, kancuk,
ridwan, clagat, vil(g, aria, romi, ajo wm, rudi, abang Gl Oi(g Erlanga, Andre
Giovani, Martin Angah,cloni, uwo, rﬂa‘(, riki sarok, angal( smoker, Oc{e Pratama,
bang yud, fero, amin, fadel, idris, keong, david, adam, ogj, jep- bagi kwn2 yg ndak



tasabuik namo nyo maaf bukan Ipa tpi klian terllu bryak pokok nyo kalian kwn2 yg
sangat luar biasa, buat senior éanjunior terima kasih telah mcngenal sya dan
membrikan canda tawa serta terima kasih buat keluarga besar T KNIK
MESIN T UNF. Hidup mesin.

“Peluang yang besar itu datang secara tiba-tiba
Datang tidak menentu masa
Datang disaat kita kesempitan atau kesusahan
Nilailah peluang itu dengan secara bijaksana
Rebutlah peluang yang besar itu,
karena peluang yang besar itu boleh berlalu dengan tiba-tiba
Jangan jadikan 1000 Alasan untuk tidak merebut peluang yang besar itu”

(Dr. HAMKA)

Jastabiqul Xhairat

Febi Yuliandri
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Febi Yuliandri



ABSTRAK

Judul (2010) : “Pembuatan Alat Uji Geser”

Campuran partikel-partikel susunan suatu bahan baku seperti baja atau besi sangat
tergantung pada campuranya untuk menentukan kekuatan bahan tersebut. Pengujian
kekerasan pengelasan yang di lakukan untuk menentukan kekerasan pengelasan yang
menyatukan dua buah benda seperti besi, alumunium, baja dan stenlis teel sangat di perlukan
alat ujian geser dan sebelumnya mahasiswa Universitas Negeri Padang kususnya Fakultas
Teknik Mesin melakukan pengujian geser di luar Universitas Negeri Padang.

Sifat-sifat suatu bahan dalam keadaan geser dapat ditentukan secara eksperimental dari
uji geser langsung (direct shear) atau puntiran (torsion).Uji yang kemudian dilakukan
dengan memuntir pipa-pipa berongga, sehingga menghasilkan suatu keadaan geser murni.
Adapun bahan-bahan yang di gunakan untuk membuat Alat Uji Geser seperti Dongkrak
botol (Bottle jack), besi AS, besi U, besi strip, besi plat, dial indikator. Dan proses
pengerjaanya ada beberapa tahapan seperti pengeboran, penekukan, pengelasan, pembubutan
dan perakitan.

Dalam bembuatan Alat Uji geser ada beberapa tahapan diantaranga proses pembuatan
rangka yaitu terlebih dahulu buat gambar bentuk rangka Alat Uji Geser dan tentukan ukuran
yang telah di rencanakan. Setelah dilakukan pengukuan terhadap benda yang telah di
tentukan lakukan pemotongan sesuai dengan ukuran yang telah di buat dengan mesin grinda
atau gergaji bagi benda yang ada radiusnya lakukan penekukan dengan mesin roll. Setelah
itu bagian yang berlubang di lubangi dengan bor dengan ukuran diameter yang telah di
tentukan. Dari beberapa bagian yang terpisah makan di lakukan penyambungan dengan
pengelasan dangan bagian-bagian yang ada pada ganbar kerja. Bagian-bagian yang telah
selesai maka di pasang seperti gambar kerja yang telah di buat. Dari benda yang telah di
pasangkan maka lubang-luang yeng ada pada benda lakuan didompolan untuk meratakan
permukaan benda dan di haluskan permukaan benda untuk meratakan setelah itu baru di
lakukan pengecatan sesuai warna yang telah di tentukan.

Berdasarkan pengujian yang di lakukan (welding time) dengan tegangan (voltage) 2.02
V sangat berpengaruh signifikan terhadap kekuatan tegangan geser. Kekuatan tegangan
geser tertinggi berada pada waktu 2,5 detik dengan tegangan (voltage) 2.30 V yaitu sebesar:
14,194 N/mm? sedangkan kekuatan tegangan geser terendah berada pada waktu 0,5 detik
yaitu sebesar: 5,246 N/mm?. Artinya semakin tinggi tegangan (voltage) dan semakin lama
waktu pengelasan maka kekuatan tegangan geser semakin besar pula.

Dari pembuatan alat uji geser biaya yang di perlukan adalah 1.045.000.00 untuk
bembelian bahan. Dan Uji penarikan pesimen atau menguji kekerasan suatu bena untuk
mengetahui tingkatan kekerasanta atau titik ketasnya. Pada saat pengujianya, rangka tidak
mengalami kerusakan atau terjadinya kesalahan pada benda yang di uji,dimana rangka
memiliki kontruksi yang bagus dan kuat untuk melalukan pengujian dan sesuwai seperti
yang di harapkan atau yang di rancang sebelunnya. Maka dapat di simpulkan bahwa alat ini
memiliki kontruksi yang bagus sehinga bisa di gunakan secara efektif.
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Puji syukur kehadirat Allah SWT atas limpahan rahmat dan hidayatNya
sehingga Proyek Akhir yang berjudu (“PEMBUATAN ALAT UJI GESER¥).
Sholawat serta salam semoga selalu tercurah kepada junjungan besar Nabi
Muhammad SAW yang telah menuntun menuju jalan yang benar.

Proyek Akhir ini bertujuan untuk memenuhi sebagian persyaratan guna
memperoleh gelar Ahli Madya Teknik di Jurusan Teknik Mesin Program Studi
D3 Teknik Mesin Fakultas Teknik Universitas Negeri Padang.

Dalam proses pembuatan laporan proyek akhir ini penulis banyak mendapat
bantuan pemikiran, pengarahan, dorongan moril dan materil dari berbagai pihak.
Oleh karena itu, pada kesempatan ini penulis mengucapkan terima kasih kepada:
1 Kedua orang tua dan saudara — saudara yang selalu memberikan do’a restu

dan motivasi penuh sehingga penulis bisa menyelesaikan proyek akhir ini.
2 Bapak Arwizet K, S.T., M.T. selaku Ketua Jurusan Teknik Mesin FT UNP.
3. Bapak Hendri Nurdin, S.T, M.T. selaku Ketua Program Studi D 111 Jurusan
Teknik Mesin FT UNP.

4. Bapak Drs.Syahrul , M.Si. sebagai Sekretaris Jurusan Teknik Mesin FT UNP.
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Bapak Drs. Purwantono, M.Pd. selaku Dosen Pembimbing Proyek Akhir.

6. Bapak Drs. Irzal, M.Kes. dan bapak Zonny Amanda Putra,S.T.,M.T. selaku
dosen penguiji.

7. Staf Dosen dan Teknisi pengajar Jurusan Teknik Mesin FT UNP.

8 Semua sahabat, teman dan rekan-rekan Mahasiswa Teknik Mesin beserta Rika
Rahma Hia yang telah banyak membantu dan memberi dukungan kepada
penulis.

Penulis menyadari bahwa dalam pembuatan laporan proyek akhir ini
banyak terdapat kekurangan. Untuk itu penulis mengharapkan kritik dan saran
yang membangun dari para pembaca demi kesempurnaan laporan proyek akhir
ini.

Akhir kata penulis berharap semoga laporan proyek akhir ini dapat

bermanfaat bagi diri penulis sendiri dan bagi semua pembaca.

Padang, Januari 2017

Febi Yuliandri(58220)
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PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Pada era globalisasi sekarang ini, campuran partikel - partikel susunan
suatu bahan baku seperti baja atau besi sangat tergantung pada campuranya
untuk menentukan kekuatan bahan tersebut. Karena itu sangat penting
melakukan suatu pengujian kekerasan bahan untuk menentukan kekuatan
bahan tersebut. Pengujian kekerasan pengelasan yang dilakukan untuk
menentukan kekerasan pengelasan yang menyatukan dua buah benda seperti
besi, alumunium, baja dan stainlis steel sangat di perlukan alat ujian geser dan
sebelumnya mahasiswa Universitas Negeri Padang Fakultas Teknik Mesin
melakukan pengujian geser di luar Universitas Negeri Padang (kampus).
Sering memakan biaya yang tidak sedikit. Maka dari itu harusnya Universitas
Negeri Padang memiliki alat uji geser untuk memenuhi tuntutan
perkembangan ilmu pendidikan di Universitas Negeri Padang.

Alat uji geser dapat juga di pakai sebagai alat uji tarik yang
menentukan kekuatan bahan atau komposit yang menentukan kekuatan dari
suatu pesimen yang akan di uji. Dengan adanya alat uji geser di Fakultas
Teknik Mesin dapat memudahkan mahasiswa untuk melakukan pengujian
bahan.

Alat uji geser di Fakultas Teknik Mesin tidak tersedia, maka dari itu

mahasiswa sering kesulitan dalam perkuliahan pengujian bahan atau kekuatan



pengelasan. Dan dari itu sangatlah penting ketersedian alat uji geser dan tarik
di Fakultas Teknik Mesin.

Pengujian geser (shear test) merupakan salah satu pengujian dalam
menentukan seberapa jauh terpenuhi standar spesifikasi dari karasteristik
bahan yang digunakan untuk proses pengujian terhadap material, dimana
material didesak dua arah yang berbeda dengan besar gaya yang sama sampai
terjadinya proses deformasion (perubahan bentuk) atau displacement (proses
pergeseran objek atau perubahan posisi titik awal dan posisi akir dari sebuah
objek) spesimen untuk mengetahui karakteristik maupun sifat mekanik dari
suatu material.

Ketersediaan alat uji geser mejadi tuntutan tersendiri untuk
mengetahui karakteristik dari bahan atau materi yang akan diujikan. Saat ini
alat uji geser yang tersedia di lingkungan Fakultas Teknik Universitas Negeri
Padang belum ada. Alat uji geser memiliki beberapa aspek penentu dalam
pengujian geser. Aspek keakurasian dan kepresisian yang ditunjukan oleh
hasil pengujian spesimen hanya diketahui setelah dilakaukan beberapa kali
pengujian geser spsimen sudah cukup untuk menunjukan aspek keakurasian
dari alat uji geser tersebut, tetapi untuk mendapatkan kepresisian hasil
pengujian membutuhkan pengujian yang dilakukan berulang-ulang. Pengujian
yang dilakukan berulang-ulang menunjukan kepresisian sehingga hasil
pengujian alat uji dapat disimpulkan hasilnya.

Dalam pembuatan Alat Uji Geser kepresisian alat merupan aspek

pertama yang harus dipenuhi karena keakurasian alat dapat diselesaikan



relatif lebih mudah, yaitu dengan kalibrasi alat uji. Ketersediaan alat uji geser
pengelasa dalam Fakultas Teknik Universitas Negeri Padang jurusan Teknik

Mesin sangat dibutuhkan.

Identifikasi Masalah
Berdasarkan latar belakang diatas, maka dapat diidentifikasi
permasalahan  sebagai berikut :
1. Tidak adanya Alat Uji Geser di labor pengujian bahan.
2. Pembuatan alat uji geser digunakan dongkrak botol untuk memudahkam
penarikan spesimen.
3. Dengan adanya alat uji geser diFakultas Teknik mesin Padang mahasiswa

tidak perlu melakukan pengujian di luar kampus

Batasan Masalah

Berdasarkan identifikasi masalah yang dikemukakan diatas.
Pembuatan alat uji geser yang belum ada di Fakultas teknik mesin dan dibuat
dengan mengunakan besi strip, besi Profil U, besi as, juga dongkrak botol
dan di gunakan sebagai alat media pengujian pembelajaran di Fakultas teknik

mesin.



D. Rumusan Masalah
Rumusan masalah tentang proyek akhir ini adalah sebagai berikut :
1. Bagaimana hasil pembuatan rangka Alat Uji Geser ?
2. Bagaimana pembuatan penyusunan tempat meletakan spesimen yang
akan di lakukan pengujian ?

3. Bagaimana pembuatan peletakan dongkrak botol sebagai alat uji geser ?

E. Tujuan Tugas Akhir
Adapun tujuan pembuatan alat ini adalah :
1. Tujuan Umum

a. Mengaplikasikan ilmu yang diperoleh selama di bangku
perkuliahan.

b. Memberikan motivasi pada mahasiswa lainnya untuk membuat
suatu alat yang berguna untuk Universitas atau mengembangkan
alat yang telah ada.

c. Sebagai syarat untuk menyelesaikan program Diploma Il Teknik
Mesin.

2. Tujuan Khusus

a. Membuat rancangan alat uji geser.

b. Membut alat untuk pengujian kekuatan pengelasan.

c. Memberikan pedoman media pembelajaran kepada mahasiswa

yang melakukan perkuliahan mekanika kekuatan matrial.



F. Manfaat Tugas Akhir
Adapun manfaat alat ini adalah :
1. Untuk mengetahui kekuatan pengelasan yang akan dilakukan pengujian.
2. Mengaplikasikan ilmu pengetahuan yang didapat dalam bangku
perkuliahan dalam bentuk rancang bangun pembuatan suatu alat.

3. Membuat media pembelajaran mekanika kekuatan matrial.



