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ABSTRAK

RAHMAD HIDAYAT : Perancangan dan Pembuatan Sistem Pengamanan
Dini Kebakaran Rumah Berbasis Arduino Uno
Rev3

Pembuatan Proyek Akhir ini bertujuan mengaplikasikan teknologi berbasis
Arduino Uno Rev3 yang digunakan untuk merancang dan membuat alat sistem
pengamanan dini pada rumah. Dapat dicapai dengan membuat alat yang dapat
diaplikasikan pada perangkat yang disistem secara otomatis. Misalnya, saat
terjadi kebakaran pada suatu rumah pemadaman yang dilakukan masih manual,
sehingga orang sekitar akan kesulitan dalam memadamkan api.

Prinsip kerja alat ini adalah pada saat terjadi kebakaran, sensor MQ2
akan mendeteksi asap, kemudian sistem mengaktifkan sensor flame, setelah itu
pintu darurat akan terbuka dengan cara sistem mengaktifkan selenoid yang
mengunci pintu darurat kemudian sistem akan mengaktifkan DF Player dan akan
mengeluarkan suara dari speaker yang berbunyi “Terjadi kebakaran, silahkan
menuju pintu darurat”, setelah itu sensor api akan mendeteksi darimana api
berasal dengan cara motor Stepper akan berputar mencari titik api berasal, yang
dibaca oleh sensor flame (yang mana letak sensor flame berada di bawah motor
Stepper). Setelah sensor flame tepat berada di titik api berada, maka Motor DC
(pompa DC Mini) akan menyemprotkan air untuk pemadaman awal. Setelah
proses pemadaman awal di atas selesai, sistem akan mengaktifkan modul GSM
yang akan mengirimkan SMS kepada Petugas Pemadam Kebakaran yang isi nya
“ telah terjadi kebakaran di suatu rumah yang dilengkapi dengan alamat dan
nomor handphone pemilik rumah”.

Manfaat dari pembuatan alat ini adalah yang pertama sensor MQ2 dapat
mendeteksi asap apabila ada asap dan speaker akan berbunyi kemudian juga
sensor flame dapat mendeteksi api dalam ruangan sehingga motor DC (pompa
DC mini) akan aktif.

Kata kunci : Arduino Uno Rev3, Sensor MQ2, Sensor Flame, Solenoid, DF
Player, Motor Stepper, Motor DC, Modul GSM.
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BAB |
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang Masalah

Banyaknya kasus kebakaran mengakibatkan tingkat kerugian yang
dihasilkan oleh bencana kebakaran tentunya sangat besar. Kebakaran yang
terjadi dapat di atasi dan dapat meminimalkan kerugian yang terjadi apabila
kita mengetahui gejala-gejala akan terjadi kebakaran sejak dini. Kebakaran
kecil seperti rumah, warung sampai kebakaran skala besar yang
menghanguskan industri atau gedung yang mengakibatkan api cepat
membesar, salah satu penyebabnya di karenakan keterlambatan datangnya
bantuan untuk memadamkan api. Sementara itu banyaknya korban jiwa
dikarenakan tidak adanya jalur evakuasi. Serta susahnya menuju jalur
evakuasi yang disebabkan oleh tebalnya asap.

Salah satu contohnya, saat terjadi kebakaran suatu rumah di
perkampungan, maka dengan susahnya warga sekitar akan mencoba
memadamkan api dengan cara yang sangat sederhana yaitu dengan menimba
air di suatu tempat biasanya di sungai ataupun kolam yang cara
pengambilannya masih dengan menggunakan ember atau alat seadanya.
Dikarenakan pemadaman api masih dilakukan dengan cara tersebut, yaitu
memerlukan waktu yang lama maka api akan dengan cepat membakar rumah

tersebut. Selain permasalahan di atas, sulitnya akses mobil pemadam
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kebakaran menuju pusat terjadinya kebakaran juga masih menjadi masalah
yang banyak di jumpai di perkampungan.

Untuk mengantisipasi masalah kebakaran diatas yang seringkali terjadi,
salah satu mahasiswa UNP yang bernama Irsyad Tahun Masuk 2014
mencoba untuk membuat alat proteksi kebakaran yang berjudul “Perancangan
dan pembuatan alat pendeteksi dan proteksi kebakaran gedung secara
otomatis berbasis mikrokontroler AVR ATMegal6”. Karena alat ini masih
mempunyai kelemahan diantaranya pada saat terjadi kebakaran, tujuan SMS
(Short Message Service) peringatan kebakaran masih di tujukan kepada
pemilik gedung sehingga pemilik gedung masih harus menghubungi petugas
Pemadam Kebakaran (DAMKAR), dan juga belum adanya pintu darurat yang
mengakibatkan pemilik rumah atau gedung akan kesulitan untuk keluar
ruangan serta belum adanya suara pemberi petunjuk menuju pintu darurat
(emergency exit).

Oleh karena itu penulis mencoba untuk merancang dan membuat serta
mengembangkan alat ini dengan judul “Perancangan Dan Pembuatan Sistem
Pengamanan Dini Kebakaran Rumah Berbasis Arduino Uno Rev 3”.
Sedangkan software dibuat oleh Rahmad Eko Rifiyono dengan judul
“Perancangan Dan Pembuatan Program Pengamanan Dini Kebakaran Rumah
Berbasis Arduino Uno Rev 3”.

Untuk merealisasikan hal tersebut, diperlukan suatu peralatan cerdas
yang dapat memberitahukan kepada pemilik bahwa telah terjadi kebakaran di

rumah secara dini sehingga dapat dilakukan antisipasi yang lebih lanjut guna
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menghindari  kerugian yang disebabkan oleh kebakaran. Sehingga
dibutuhkanlah suatu alat yang mampu mendeteksi terjadinya kebakaran yang
masing-masing sensor pendeteksi kebakaran diletakkan di berbagai ruangan,
yang dapat bekerja untuk melakukan pemadaman awal, memberitahu pihak
berwajib yaitu Pemadam Kebakaran (DAMKAR) serta menyediakan pintu

evakuasi atau pintu darurat.

B. Identifikasi Masalah

C.

Berdasarkan dari latar belakang diatas dapat di identifikasi beberapa
masalah, yakni :

1. Saat terjadi kebakaran, pemadaman awal yang di lakukan seseorang
masih menggunakan alat yang sangat sederhana sehingga api akan cepat
membakar rumah.

2. Kurangnya akses jalur evakuasi menuju keluar ruangan yang
mengakibatkan orang yang berada di dalam ruangan terseut akan merasa

panik saat berada jauh dari pintu utama.

Batasan Masalah

Agar perancangan yang dibahas pada proyek akhir tidak terlalu luas dan
menyimpang pada topik yang ditentukan, maka dalam perancangan ini di
batasi beberapa masalah :
1. Pembuatan miniatur rumah yang mana akan diletakkan alat-alat

pendeteksi dan proteksi kebakaran.
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2. Penggunaan sensor MQ2 sebagai pendeteksi asap serta menggunakan
mikrokontroler ARDUINO UNO Rev3.

3. Penggunaan sensor Flame sebagai pendeteksi api serta menggunakan
mikrokontroler ARDUINO UNO Rev3.

4. Penggunaan modul GSM (Global System for Mobile Communications)
untuk memberikan informasi melalui sms kepada Pemadam Kebakaran
(DAMKAR) bahwa sedang terjadi kebakaran.

5. Penggunaan motor Stepper sebagai penggerak sensor flame untuk
menentukan dan pencarian darimana api berasal.

6. Penggunaan peralatan pemadam api otomatis berbentuk penyiraman air

untuk mengatasi api.

~

Menggunakan pintu darurat (emergency exit) di tempat tertentu.

o

Ketika pintu darurat terbuka, pada saat yang bersamaan suara pemberi

petunjuk menuju pintu darurat akan terdengar.

D. Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang dapat dirumuskan sebagai berikut:
1. Bagaimana penggunaan sensor asap sehingga dapat bekerja untuk
mendeteksi adanya asap pada api ?
2. Bagaimana mengitegrasikan teknologi mikrokontroller dengan sensor asap
sehingga dapat memberi tanda peringatan dan pompa DC mini untuk
menyemprotkan air sebagai pemadaman awal sehingga api tidak mudah

membesar ?



E . Tujuan Proyek Akhir

Secara garis besar, tujuan dari pembuatan proyek akhir ini adalah untuk :

1. Dapat menggunakan sensor asap sehingga dapat bekerja untuk

mendeteksi adanya asap pada api.

Dapat mengintegrasikan teknologi mikrokontroller dengan sensor asap
sehingga dapat memberi tanda peringatan dan pompa DC mini untuk
menyemprotkan air sebagai pemadaman awal sehingga api tidak mudah

membesar.

F. Manfaat Proyek Akhir

Adapun Beberapa manfaat membuat proyek akhir ini adalah sebagai berikut :

1.

Sensor MQ2 dapat mendeteksi asap apabila ada asap dan speaker akan
berbunyi.
Sensor flame dapat mendeteksi api dalam ruangan sehingga motor DC

(pompa DC mini) akan aktif.



