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ABSTRAK

Tetti Silalahi : “Penyiram Bibit Tanaman Hydroponik Berbasis PLC
(Programmable Logic Controller)”.

Dalam proses pembibitan tanaman sawi secara hydroponik, penyiraman
merupakan hal yang sangat penting dalam memperoleh bibit tanaman yang bagus.
Pada umumnya penyiraman bibit tanaman hydroponik masih dilakukan secara
manual yaitu dengan cara penyiraman untuk 5 meter lahan pembibitan dengan 25
liter air atau kelembaban 80% penyiraman sebanyak 6 kali dalam sehari selama 15
hari pembibitan. Cara itu sangat tidak efektif karena dapat mengakibatkan bibit
tanaman membusuk oleh penyiraman yang berlebih atau kekurangan air sehingga
bibit tanaman rusak.

Alat penyiram bibit tanaman yang bekerja secara otomatis ini dapat
membantu petani dalam meningkatkan hasil pertanian. Alat ini dikendalikan oleh
PLC (Programmable Logic Controller) sebagai pengontrol. PLC ini mengunakan
bahasa pemrograman ladder diagram. Waktu penyiraman diatur melalui program
yang telah diatur pada timer PLC. Dari pengujian alat yang telah dilakukan
diperoleh hasil bahwa alat dapat bekerja sesuai dengan rancangan yang telah
dibuat. Alat ini dapat melakukan penyiraman 1 kali dalam 4 jam dengan sensor
mendeteksi kelembaban tanah setiap kali waktu penyiraman 1 kali 4 jam jika saat
sensor mendeteksi kelembaban tanah <80% maka akan dilakukan penyiraman,
tetapi jika kelembaban tanah >80% tidak dilakukan penyiraman, penyiraman ini
berlangsung selama 15 hari dan alat ini akan melakukan penyiraman sebanyak 90
kali penyiraman.

Pada Alat penyiraman bibit tanaman ini menggunakan kontrol PLC
sebagai pengatur waktu dan sensor elektroda mendeteksi kelembaban 80%. Saat
start awal sensor elektroda akan mendeteksi kelembaban, jika kelembaban <80%
akan dilakukan penyiraman sampai kelembaban >80% kemudian pengontrolan
waktu dari timer PLC diatur selama 4 jam, setelah 4 jam timer bekerja maka
sensor kembali mendeteksi kelembaban tanah <80% akan dilakukan penyiraman
tetapi jika kelembaban masih 80% tidak dilakukan penyiraman, dan setelah 15
hari alat ini akan berhenti bekerja, alat ini dapat dipakai kembali dengan
mengOFFkan alat dan saat diONkan kembali akan bekerja seperti start awal
pengunaan alat ini.
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BAB |

PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Perkembangan IPTEK sudah sangat maju hingga merambah
kesetiap bidang kehidupan. Hampir semua aktifitas manusia menggunakan
tekhnologi modern, mulai dari dunia industri, rumah tangga bahkan bidang
pertanian. Yang menjadi salah satu alasan utama banyaknya penggunaan
dan pemanfaatan tekhnologi komputer adalah karena komputer mampu
melakukan pekerjaan yang berulang secara terus-menerus, tanpa mengenal
waktu, hal ini dapat dimanfaatkan untuk membantu manusia mengerjakan
pekerjaan yang rutinitas tanpa menguras tenaga. Pemanfaatan teknologi
modern pada bidang pertanian diharapkan dapat meningkatkan hasil
pertanian yang secara tidak langsung tentu akan meningkatkan
kemakmuran petani dan perekonomian wilayah.

Pada budidaya tanaman, ketersedian air sangatlah penting. Bibit
tanaman tidak bisa hidup dan berkembang dengan baik jika air pada tanah
tidak sesuai dengan kebutuhan. Untuk itu perlu dilakukan penyiraman
bibit secara teratur dan terjadwal. Pada pembuatan alat ini maka
penyiraman bibit tanaman sayur sawi akan dilakukan pada pembibitan
secara hydroponik yang penyiraman tanamannya dilakukan 6 kali sehari
dalam jangka waktu 15 hari sebelum dipindah pada penanaman sayur
dewasa. Ketersediaan air pada masa pembibitan tanaman sayur sawi harus

benar-benar diperhatikan, jika kekurangan air bibit akan kering dan



akhirnya mati. Sebaliknya jika kelebihan air, bibit akan busuk. Dengan
selalu terpenuhinya kebutuhan akan air, maka tanaman dapat tumbuh,
berbuah dan berkembang biak dengan baik. Lain halnya dengan tanaman
dewasa yang sudah tumbuh, ia telah memiliki akar yang banyak dan kuat
sehingga mampu mencari air dengan sendirinya, jarang disirampun
biasanya dapat bertahan hidup. Saat ini penyiraman bibit masih dilakukan
oleh tenaga manusia sehingga memerlukan tenaga dan waktu yang lama.
Pembibitan hydroponik medianya berupa pasir halus yang disterilkan
setebal 3 — 4 cm. Benih sawi ditaburkan di atas selanjutnya tutupi kembali
dengan lapisan pasir setebal 0,5 cm. Secara manual penyiraman bibit
tanaman hidroponyk dilakukan dengan cara penyiraman 25 liter air untuk
5 meter lahan atau dengan kelembaban tanah pembibitan 80% Ring
Huminity, bibit disiramkan secara merata atau menurut perkiraan saja dan
penyiraman secara manual ini dilakukan 6 kali sehari selama 15 hari. Pada
penyiraman manual ini memiliki kelemahan pada saat hujan turun, maka
penyiraman tidak dapat di kontrol lagi sesuai dengan penyiraman
biasanya, jika dilakukan penyiraman seperti biasa akan memungkinkan
bibit tanaman membusuk karena melebihi batas kelembaban, oleh karena
itu dibuat alat penyiraman secara otomatis.

Penyiraman yang dilakukan secara otomatis mengunakan sensor
kelembaban, pada sawi kelembaban 80% setiap kali melakukan
penyiraman 1 kali 4 jam akan lebih menjamin bibit tanaman tidak

membusuk, karena kelembabannya sudah diatur, apabila penyiraman



sudah waktunya menyiram 1 kali 4 jam tetapi kelembaban tanah sudah
>80% maka tidak terjadi penyiraman begitu juga jika terjadi hujan sensor
kelembaban akan mendeteksi kelembaban tanah dan tidak akan melakukan
penyiraman jika kelembaban tanah sudah >80% sehingga bibit tanaman
tidak membusuk. Penyiraman bibit tanaman dapat dilakukan secara
otomatis dengan memanfaatkan perkembangan dan kemajuan tekhnologi
komputer yang sudah sangat maju, salah satunya adalah dengan
memanfaatkan PLC (Programmable Logic Controller). PLC merupakan
sistem pengendali yang dapat diprogram dalam mengontrol dan mengatur
proses penyiraman bibit tanaman yang dapat diatur sesuai dengan
kebutuhan air pada setiap tahapan pertumbuhan bibit sampai menjadi
tanaman dewasa. Maka dari itu pembuatan alat “PENYIRAM BIBIT
TANAMAN HYDROPONIK BERBASIS PLC (PROGRAMMABLE
LOGIC CONTROLLER)” akan mempermudah pekerjaan manusia
dalam penyiraman dan pengembangan pembibitan tanaman secara

hydroponik di kalangan masyarakat.

. Perumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang perumusan masalah dapat diidentifikasi
sebagai berikut :
a. Bagaimana membuat dan memilih komponen untuk hardware

penyiram bibit tanaman berbasis PLC.



b. Bagaimana pembuatan programnya serta bahasa pemograman untuk

alat penyiram bibit tanaman berbasis PLC.

C. Pembatasan Masalah
Adapun batasan masalah pada pembuatan proyek akhir ini adalah

Pembahasan pada bagian program dan hardware yaitu ;

1. Bagian perencanaan program akan dibahas mengenai PLC CPM2A
(omron) dengan bahasa pemrograman ladder diagram untuk
mendeteksi kelembaban dan penyiraman.

2. Bagian hardware akan dibahas mengenai power supplay dan sensor
kelembaban sebagai pengontrol penyiram bibit tanam, Sensor akan
mendetaksi 1 kali dalam 4 jam jika kelembaban tanah 80% tidak
melakukan penyiraman tetapi jika kurang dari 80% sensor akan
mengONkan motor pompa dan motor DC untuk mengaktifkan

penyiraman.



D. Tujuan dan Manfaat
1. Tujuan
Tujuan dari proyek akhir ini adalah pembuatan prototype alat
penyiram bibit tanaman hidroponyk berbasis PLC (Programmable

Logic Controller).

2. Manfaat
Adapun manfaat dari proyek akhir ini adalah :
a. Memberikan kemudahan dalam penyiraman bibit tanaman
b. Meminimalisir tenaga dan waktu dalam melakukan

penyiraman bibit tanaman
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