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ABSTRAK

Farid Ranu Pratama : Perancangan dan Pembuatan Software Alat Ukur Cos
Phi Berbasis Raspberry Pi

Tujuan proyek akhir ini adalah membuat alat untuk mengetahui dan
mengontrol factor daya dari beban induktif yang dipakai. Pemakaian beban
induktif dapat mengakibatkan turunnya nilai faktor daya (cos phi). Nilai cos phi
yang menurun menyebabkan rugi daya beban, yang seharusnya daya tersebut
sepenuhnya untuk menggerakkan motor listrik tetapi ada sebagian daya yang
berubah menjadi panas. Faktor daya atau cos phi harus diperbaiki dan sebisa
mukin mendekati 1,00 dan untuk mendapatkan cos phi yang bagus dengan nilai
mendekati 1,00 maka daya rektif harus dikurangi. Untuk memperbaiki faktor
daya, dapat menambahkan capasitor bank. Capasitor bank yang digunakan untuk
memperbesar faktor daya dipasang paralel dengan rangkaian beban. Perancangan
alat ukur cos phi berbasis Raspberry Pi ini adalah rancangan alat untuk
mengontrol pemakaian beban induktif sehingga nilai factor daya nya bisa
terpantau. Pada rancangan ini, terdapat sensor arus ACS 712 sebagai pendeteksi
beban listrik, Arduino promini untuk mengolah sinyal analog ke digital. Usb to ttl
berguna sebagai jembatan antara sensor ACS 712 dengan pemproses data Arduino
promini dengan mikrokontroler Raspberry Pi, dan Capasitor Bank dipasang untuk
memperbaiki factor daya.

Kata Kunci : Raspberry Pi, Sensor ACS 712, Arduino Promini, Usb to TTL,
Capasitor Bank.
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BAB |

PENDAHULUAN

A. Latar Belakang Masalah

Energi listrik untuk menjalankan peralatan sehari-hari semakin menjadi
kebutuhan yang mutlak diperlukan. Hal ini disebabkan oleh kemajuan
teknologi yang menyediakan segala peralatan yang dapat digunakan untuk
membuat hidup makin mudah dan nyaman dengan sumber daya listrik. Pada
saat ini energi listrik sangat diperlukan bagi kehidupan manusia, energi listrik
dipergunakan untuk menghidupkan peralatan rumah tangga seperti lampu
penerangan, televisi, pompa air, rice cooker, dispenser dan banyak lagi
peralatan rumah tangga yang menggunakan listrik.

Beban yang digunakan oleh pelanggan listrik bukan hanya berupa
resistansi murni, tetapi ada juga beban yang berupa induktor atau kapasitif.
Pada rangkaian listrik untuk rangkaian arus bolak-balik atau AC, beban yang
terpasang bukan hanya berupa resistansi murni, ada juga beban yang berupa
induktor atau kapasitor. Contoh induktif adalah motor listrik yang dipakai pada
motor penggerak kipas angin, pendingin ruangan, dan lain-lain.

Pemakaian beban induktif dapat mengakibatkan turunnya nilai faktor
daya (cos phi). Nilai cos phi yang menurun menyebabkan rugi daya beban,
yang seharusnya daya tersebut sepenuhnya untuk menggerakkan motor listrik
tetapi ada sebagian daya yang berubah menjadi panas. Namun pelanggan

listrik tetap dibebankan dengan biaya pemakaian tersebut yang sebenarnya



tidak sesuai dengan daya yang digunakan. Hal ini dapat berpengaruh pada
tagihan lisrik, masalah ini dapat diselesaikan dengan cara memperbaiki nilai
cos phi, sehingga pemakaiaan beban listrik dapat digunakan seefesien
mungkin. Untuk dapat memperbaikinya harus diketahui terlebih dahulu nilai
cos phi dari pemakaian beban listrik.

Dalam perkembangannya, penyedia alat ukur faktor daya dan daya
listrik kebanyakan untuk pengawasan beban daya besar, misalnya pada pabrik
atau perusahaan. Alat ukur daya listrik di pasaran terdiri dari dua jenis, yaitu
analog dan digital. Untuk meter jenis digital, hasil pengukuran yang
ditampilkan ada beberapa macam, antara lain daya aktif (W) dan daya reaktif
(VAR). Ada juga meter digital yang hanya menampilkan besar faktor daya atau
nilai cos phi dari beban saja. Namun alat ukur jenis ini memiliki harga yang
sangat tinggi dan sangat sulit didapat di dalam negeri.

Untuk mendapatkan daya aktif lebih besar, maka faktor daya atau cos
phi harus diperbaiki dan sebisamukin mendekati 1,00 dan untuk mendapatkan
faktor daya atau cos phi yang bagus dengan nilai mendekati 1,00maka daya
rektif harus dikurangi. Untuk memperbaiki faktor daya, dapat menambahkan
capasitor bank. Capasitor bank yang digunakan untuk memperbesar faktor
daya dipasang paralel dengan rangkaian beban. Bila rangkaian diberi tegangan
maka elektron akan mengalir masuk ke capasitor dan mengalir kedalam
rangkaian yang demikian pada saat itu capasitor membangkitkan daya reaktif.
Bila tegangan yang berubah itu kembali normal (tetap) maka capasitor akan

menyimpan kembali elektron.



Oleh karena itu dibuat suatu perangkat yang dapat mengatasi masalah —
masalah tersebut. Peralatan ini harus dapat meningkatkan nilai faktor daya
beban yang terhubung dengan instalasi, sehingga daya yang disediakan PLN
dapat dipakai secara efisiensi mungki, alat ini meningkat faktor daya dengan
menghubungkan kapasitor paralel yang diperlukan ke dalam instalasi listrik
secara dinamis sesuai kebutuhan saat itu juga. Alat ini mengukur arus dan
tegangan yang digunakan oleh beban, setelah itu pada beda phasa antara arus
dan tegangan diukur, hasil pengukuran tersebut ditampilkan pada LCD.

Oleh karena itu dibuat suatu perangkat yang dapat mengatasi masalah —
masalah tersebut. Peralatan ini harus dapat meningkatkan nilai faktor daya
beban yang terhubung dengan instalasi, sehingga daya yang di sediakan PLN
dapat dipakai secara efisiensi mungki, alat ini meningkat faktor daya dengan
menghubungkan kapasitor paralel yang diperlukan ke dalam instalasi listrik
secara dinamis sesuai kebutuhan saat itu juga. Jadi berdasarkan uraian di atas
penulis akan membuat proyek akhir yang berjudul “Pembuatan Software Alat
Ukur Cos Phi Berbasis Raspberry Pi”. Sedangkan bagian hardware dibuat
oleh AWALLUL RIZKY FAUZI NIM/BP : 15066006/2015 dengan judul
“Pembuatan Alat Ukur Cos Phi Berbasis Raspberry Pi”

Pada program sistem alat ukur cos phi berbasis Raspberry Pi ini
menggunakan Raspberry Pi sebagai sistem pengendali utama. Program
Raspberry Pi dibangun dengan menggunakan Processing IDE. Dengan
Processing IDE, kode program dapat ditulis dan diubah kemudian

diterjemahkan menjadi intruksi yang dapat dimengerti oleh mesin Raspberry



Pi. Processing IDEjuga yang akan mentransfer intruksi-intruksi tersebut ke
dalam board Rapsberry Pi. Bahasa pemograman pada sistem alat ukur cos phi

dengan menggunakan Bahasa C.

. Identifikasi Masalah
Berdasarkan latar belakang masalah dapat di identifikasi masalah
sebagai berikut:
1. Data keluaran sensor arus,sensor tegangan diperlakukan untuk bisa dibaca
raspberry pi.
2. Belum banyak yang mengembangkan alat proteksi yang nilai proteksinya
bisa ditentukan dan sekaligus sebagai alat ukur tegangan, arus, cos phi,dan

daya yang meggunakan Raspberry Pi.

. Batasan Masalah
Berdasarkan latar belakang di atas maka dapat dirumuskan
permasalahan yaitu :
1. Perancangan Software untuk sistem alat ukur cos phi berbabsis raspberry pi.
2. Faktor daya ditingkatkan dengan cara menggunakan kapasitor yang
dibutuhkan secara paralel. Pengendali faktor daya yang dibuat, dirancang
agar dapat mengendalikan penambahan kapasitor yang diperlukan.

3. Bahasa pemrograman menggunakan Bahasa C.



D. Rumusan Masalah
Berdasarkan batasan masalah dapat dirumuskan permasalahannya yaitu
“Bagaimana Membuat Software untuk Alat Ukur Cos Phi berbasis

Raspberry Pi3 ”.

E. Tujuan Proyek Akhir
Adapun tujuan proyek akhir ini adalah menghasilkan program untuk

alat ukur cos phi berbasis Raspberry Pi3.

F. Manfaat Proyek Akhir
Adapun manfaat dari pembuatan tugas akhir ini adalah:
1. Dapat dimanfaatkan untuk kebutuhan masyarakat yang berupa kebutuhan
listrik.
2. Memberi tambahan pengetahuan pada bidang elektronika.
3. Proyek yang dihasilkan diharapkan dapat dijadikan sebagai referensi bagi

peneliti lebih lanjut.



