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ABSTRAK

Tissa Mutia: Rancangan Ulang Geometri Peledakan untuk Menghasilkan
Fragmentasi Optimum Terhadap Produktivitas Alat Gali Muat
Excavator Backhoe Hitachi EX 2500-6 di Quarry Limestone
Bukit Karang Putih PT. Semen Padang

PT. Semen Padang merupakan salah satu perusahaan semen nasional yang
memiliki IUP Penambangan batu kapur di Bukit Karang Putih, Indarung, Padang,
Sumatera Barat. Kegiatan produksi batu kapur dilakukan dengan peledakan.
Kualitas dari hasil peledakan sangat menentukan keberhasilan kegiatan peledakan.
Parameter keberhasilan dari suatu kegiatan peledakan adalah fragmentasi batuan
hasil peledakan.

Berdasarkan metode Kuz–ram geometri peledakan aktual saat ini
didapatkan fragmentasi batuan yang berukuran >100 cm sebesar 13.28%. Hal ini
menunjukkan fragmentasi batuan hasil peledakan <100 cm belum optimum.
Evaluasi fragmentasi batuan hasil peledakan dapat dilakukan dengan
memperhatikan geometri peledakan. Rancangan geometri peledakan dan nilai
powder factor dalam menentukan ukuran fragmentasi hasil peledakan disesuaikan
dengan kapasitas bucket pada alat gali-muat Excavator Hitachi EX 2500-6.
Selanjutnya dilakukan rancangan ulang geometri peledakan untuk
mengoptimumkan distribusi fragmentasi peledakan dengan rumusan R. L Ash.

Berdasarkan perhitungan  distribusi fragmentasi hasil peledakan dengan
menggunakan metode Kuz-Ram diperoleh fragmentasi ukuran > 100 cm sebesar
95.698%. Perhitungan nilai produktivitas alat gali muat excavator Hitachi EX
2500-6 dengan fragmentasi batuan hasil peledakan dan powder factor 0.15 kg/ton
sebesar 1688.144 ton/jam. Produktivitas yang direncanakan sebesar 2111.52
ton/jam. Disarankan penggunaan powder factor ditingkatkan hingga minimal 0.17
kg/ton sehingga fragmentasi batuan hasil peledakan memiliki rata-rata lebih kecil
dan produktivitas excavator Hitachi EX 2500-6 dapat ditingkatkan.

Kata Kunci: Geometri Peledakan, Powder Factor, Fragmentasi, Produktivitas
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ABSTRACT

Tissa Mutia: Redesign Blasting Geometry to roduce an optimum
fragmentation towards the productivity of loading hauling
instrument Excavator Backhoe Hitachi EX 2500-6 in Quarry
limestone cliffs PT. Semen Padang

PT. Semen Padang is one of the national cement company that has mine
IUP in limestone cliffs, Indarung, Padang, West Sumatera. The activities of
limestone production is done by blasting. The quality of blasting output is largely
determine the success of blasting activity. The main parameter of a successful
blasting activity is output of the rock fragmentation.

Based on the Kuz-ram method, the current actual blasting geometry
obtained rocks fragmentation with size >100 cm amounted 13.28%. This
indicates that the output of rocks fragmentation with size <100 cm is not optimal.
The evaluation of rocks fragmentation can be adopted by taking into blasting
geometry. Design of the blasting geometry and the value of powder factor in
estimating the output of rock fragmentation is adapted to the capacity of the
loading-hauling instrument’s Excavator Hitachi EX 2500-6 bucket. For the next
step, author redesign the blasting geometry for optimization the distribution of the
blasting fragmentation used with R.L. Ash formula.

Based on the calculations of fragmentation distribution, blasting output
used with Kuz-Ram method, author obtain rock fragmentation with size >100 cm
is amount 95.698%. The calculation of productivity value for loading-hauling
instrument excavator Hitachi EX 2500-6 with blasting fragmentation output and
powder factor 0.15 kg/ton is amount 1688.144 ton/hour. Author proposes that the
powder factor upgraded to minimal 0.17 kg/ton, so the blasting fragmentation
output has smaller average and the productivity of excavator Hitachi EX 2500-6
can be upgrade too.

Keyword : Blasting Geometry, Powder Factor, Fragmentation, Productivity
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BAB I

PENDAHULUAN

A. Latar Belakang Proyek

Kegiatan penambangan limestone yang dilakukan oleh PT. Semen

Padang (Persero)Tbk di Bukit Karang Putih Indarung Padang Sumatera

Barat, bertujuan untuk memenuhi kebutuhan bahan baku semen yang

diproduksi oleh PT. Semen Padang (Persero). Target produksi limestone PT.

Semen Padang (Persero) pada tahun ini adalah sebesar 8.064.608 ton. Saat ini

PT. Semen Padang (Persero) sedang menjalankan proyek pembangunan

pabrik pengolahan semen yang baru yaitu Pabrik Indarung VI. Oleh sebab

itu, besar kemungkinan PT. Semen Padang (Persero) akan meningkatkan

target Produksi limestone pada tahun-tahun berikutnya karena meningkatnya

kebutuhan pembuatan semen.

Dalam aktivitas penambangan batu  kapur, PT. Semen Padang

melaksanakan pembongkaran batu  kapur  dengan peledakan.  Keberhasilan

proses peledakan ditunjukkan oleh fragmentasi batuan hasil peledakan yang

sesuai untuk proses selanjutnya, yaitu loading dan crushing. Pada proses

loading, fragmentasi batuan berperan dalam mengoptimalkan digging rate

excavator. Kemudian agar proses crushing optimal, ukuran fragmentasi yang

dibutuhkan crusher  juga ditentukan yaitu <100 cm. Oleh karena itu distribusi

fragmentasi batuan hasil peledakan diupayakan harus memenuhi kriteria

tersebut.
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Namun dari kondisi peledakan yang dilakukan saat ini, fragmentasi

batuan masih banyak berukuran besar (boulder) atau >100 cm. Sehingga

perlu dilakukan rancangan ulang geometri peledakan, sehingga fragmentasi

batu kapur hasil peledakan akan sesuai dengan kriteria yang ditentukan.

Rancangan geometri peledakan dan nilai powder factor menjadi

parameter penting yang perlu diperhatikan dalam menentukan ukuran

fragmentasi hasil peledakan yang sesuai dengan kapasitas bucket pada alat

gali-muat Excavator Hitachi EX 2500-6. Fragmentasi batuan hasil peledakan

di Bukit Karang Putih memiliki distribusi yang kurang merata sehingga

menyebabkan produktivitas Excavator Hitachi EX 2500-6 menurun.

B. Identifikasi Masalah

Dalam pelaksanaan studi kasus, identifikasi masalah bertujuan

untuk mempermudah dalam penyelesaian masalah yang akan dibahas

sehingga pada tahap penyelesaian masalah tersebut dapat terurut dengan baik.

Dari latar belakang proyek akhir ini dapat diidentifikasi masalah sebagai

berikut:

1. Fragmentasi batuan hasil peledakan yang kurang optimal sehingga

memaksa alat gali-muat bekerja lebih keras untuk memenuhi target

produksi yang telah ditetapkan

2. Rancangan geometri peledakan dan nilai powder factor dalam

menentukan ukuran fragmentasi hasil peledakan yang sesuai dengan

kapasitas bucket pada alat gali-muat Excavator Hitachi EX 2500-6.
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C. Batasan Masalah

Dalam Proyek Akhir ini penulis membatasi lingkup pembahasan pada:

1. Lokasi pengambilan data di front II dan front V

2. Bahan peledak yang digunakan adalah DABEX

3. Ruang lingkup ini adalah geometri peledakan aktual, powder factor,

distribusi fragmentasi hasil peledakan dan produktivitas alat gali muat

Excavator Backhoe Hitachi EX 2500-6.

4. Data  diambil pada bulan Februari 2016  pada quarry limestone PT.

Semen Padang (Persero).

D. Rumusan Masalah

Berdasarkan identifikasi dan batasan masalah yang telah diuraikan

diatas, maka untuk terarahnya penulisan proyek akhir ini, penulis

merumuskan permasalahan, diantaranya:

1. Bagaimana rancangan geometri peledakan dan jumlah powder factor

aktual dilapangan pada Quarry limestone PT. Semen Padang (Persero) ?

2. Berapa persentase fragmentasi batu kapur hasil peledakan saat ini yang

berupa boulder (ukuran >100 cm)?

3. Bagaimana rancangan ulang geometri peledakan dan powder factor yang

tepat untuk menghasilkan distribusi fragmentasi yang bagus hingga

produktivitas alat gali muat Excavator Backhoe Hitachi EX 2500-6 dapat

dioptimalkan di PT. Semen Padang (Persero)?
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E. Tujuan Penelitian

Adapun tujuan studi kasus ini adalah:

1. Mengetahui rancangan geometri peledakan dan menghitung jumlah

powder factor aktual dilapangan pada Quarry limestone di PT. Semen

Padang (Persero).

2. Mengungkapkan persentase fragmentasi batu kapur hasil peledakan yang

berupa boulder (ukuran >100 cm).

3. Menentukan rancangan ulang geometri peledakan dan powder factor yang

tepat untuk menghasilkan distribusi fragmentasi yang bagus hingga

produktivitas alat gali muat Excavator Backhoe Hitachi EX 2500-6 dapat

dioptimalkan di PT. Semen Padang (Persero).

F. Manfaat Penelitian

1. Dapat mengaplikasikan teori-teori yang telah dipelajari selama perkuliahan

langsung dilapangan.

2. Sebagai referensi tambahan, baik bagi perusahaan maupun bagi Jurusan

Teknik Pertambangan, Fakultas Teknik, Universitas Negeri Padang.

3. Untuk memenuhi Tugas Akhir Jurusan Teknik Pertambangan, Universitas

Negeri Padang.
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