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ABSTRAK

Yazid Fathin, 2019 :PERENCANAAN DAN PEMBUATAN SUDU
(BLADE) KINCIR ANGIN ARCHIMEDES
BERTRANSMISI RODA GIGI PLANET

Jurusan Teknik mesin FT-UNP merupakan salah satu lembaga pendidikan yang
menghasilkan lulusan yang mampu bersaing dengan Universitas lainnya dalam
bidang mesin di dunia industri maupun pendidikan.

Prestasi tersebut tidak terlepas dari inovasi-inovasi yang selalu dicetuskan sebagai
perwujudan dari ilmu yang didapatkan semasa bangku perkuliahan. Salah satunya
adalah teknologi pemanfaatan potensi energi angin di Indonesia.

Angin adalah sumber energi yang tidak terbatas dan sangat diharapkan dapat
menjadi sumber energi pengganti atau energi alternative. Kebutuhan energi di
Indonesia masih dipenuhi dengan energi berbahan bakar fosil. Yang bersifat tidak
dapat diperbaharui.

Pemanfaatan energi angin masih terbilang sedikit di Indonesia khususnya dalam
pemanfaatan dalam bidang pembangkit tenaga listrik. Ini dikarenakan masih
minimnya pengetahuan masyarakat dan biaya pembuatan yang cenderung besar
untuk pembuatan kincir angin berskala besar. Ada beberapa solusi untuk
mengatasi permasalahan tersebut, salah satunya dengan membuat kincir angin
yang menggunakan prinsip Archimedes turbine.

Diharapkan dengan memanfaatkan kincir angin Archimedes bertransmisi roda
gigi planet dapat menghasilkan energi listrik skala rumahan hingga sedikitnya
dapat mengurangi pemakaian listrik dari Perusahaan Listrik Negara (PLN),
minimal dapat digunakan sebagai cadangan energi listrik yang dapat digunakan
apabila terjadi gangguan listrik dari PLN atau bahkan juga dapat digunakan untuk
penerangan di daerah tepian pantai yang tidak terjangkau listrik dari PLN.

Kata Kunci : Kincir Angin, Archimedes, Energi Angin, Roda Gigi Planet
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BAB I

PENDAHULUAN

A. Latar Belakang Masalah

Angin adalah sumber energi yang tidak terbatas dan sangat diharapkan
dapat menjadi sumber energi pengganti atau energi alternative. Kebutuhan
energi diindonesia masih dipenuhi dengan energi berbahan bakar fosil. Yang
bersifat tidak dapat diperbaharui. Seiring pertumbuhan penduduk, kebutuhan
energi fosil dari tahun ke tahun pun akan semakin meningkat sedangkan lama
kelamaan bahan bakar fosil akan habis, dan tentu saja nantinya negara akan
menanggung krisis energi. Maka dari itu dikembangkan lah pola pikir untuk
mencari solusi atas permasalahan energi ini dengan mencari sumber energi
terbarukan, contohnya seperti potensi dari energi angin.

Pemanfaatan energi angin masih terbilang sedikit di Indonesia
khususnya dalam pemanfaatan dalam bidang pembangkit tenaga listrik. Ini
dikarenakan masih minimnya pengetahuan masyarakat dan biaya pembuatan
yang cenderung besar untuk pembuatan kincir angin berskala besar. Ada
beberapa solusi untuk mengatasi permasalahan tersebut, salah satunya dengan
membuat kincir angin yang menggunakan prinsip Archimedes turbine. Ada
beberapa keuntungan dengan penggunaan kincir angin Archimedes ini, yaitu :

1. Dapat menghasilkan rpm tinggi meskipun mendapat kecepatan

angin yang relatif rendah dan nantinya juga akan dipercepat
putaran pada generatornya dengan menggunakan transmisi roda

gigi planet.



2. Dapat bergerak mengikuti dan menangkap angin dari berbagai

arah.

Diharapkan dengan memanfaatkan kincir angin Archimedes
bertransmisi roda gigi planet dapat menghasilkan energi listrik skala rumahan
hingga sedikitnya dapat mengurangi pemakaian listrik dari Perusahaan Listrik
Negara (PLN), minimal dapat digunakan sebagai cadangan energi listrik yang
dapat digunakan apabila terjadi gangguan listrik dari PLN atau bahkan juga
dapat digunakan untuk penerangan di daerah tepian pantai yang tidak
terjangkau listrik dari PLN. Pemanfaatan energi angin di Indonesia memiliki
prospek yang sangat baik, terutama untuk daerah pesisir pantai yang memiliki
angin yang cukup besar, sehingga bisa digunakan sebagai energi alternatif
dengan menggunakan kincir angin. Sampai saat ini belum diketahui secara
pasti siapa penemu kincir angin. Menurut Nichelle Pulliam (2011) Kekuatan
angin sudah lama menjadi perhatian utama manusia. Pengembangan Kincir
angin dimulai dari bentangan layar yang menampung angin untuk
menggerakan kapal. Dari sinilah, pengetahuan terus dikembangkan hingga
terciptalah alat yang dinamakan kincir angin (Post Mill/Wind Mill). Seiring
berjalannya waktu, Kincir angin mengalami pergeseran fungsi. Saat ini,
Kincir angin dimanfaatkan untuk menghasilkan tenaga listrik. Kincir angin
archimedes adalah kincir angin sumbu horizontal yang rotornya berbentuk
spiral menyerupai rumah siput, berbeda dengan kincir angin pada umumnya,
kincir angin archimedes tanpa menggunakan ekor pengarah (yawing) untuk

terus menerima angin dari arah yang tepat.



Berdasarkan hal di atas penulis tertarik untuk membuat Kincir Angin
Archimedes yang dapat dimanfaatkan sebagai alternatif pembangkit listrik
oleh masyarakat dikawasan pantai Katapiang Kab. Padang Pariaman.
Pembuatan kincir angin ini penulis angkat langsung menjadi Proyek Akhir
(PA) yang berjudul “Perencanaan dan Pembuatan Sudu (Blade) Kincir
Angin Archimedes Bertransmisi Roda Gigi Planet”.

B. Identifikasi Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, maka dapat

diidentifikasi masalah sebagai berikut:
1. Kurangnya pemanfaatan potensi tenaga angin Indonesia oleh
masyarakat yang tinggal didaerah pantai
2. Pemanfaatan kincir angin archimedes bertransmisi roda gigi planet
sebagai cadangan pemakaian listrik Perusahaan Listrik Negara (PLN)
3. Konstruksi turbin angin horizontal pada umumnya masih
menggunakan ekor pengarah sebagai penunjuk arah angin.
C. Batasan Masalah

Dilandasi oleh identifikasi masalah maka didapatkan batasan masalah
untuk  “Perencanaan dan Pembuatan Sudu (Blade) Kincir Angin
Archimedes”. Pada kesempatan ini penulis lebih memfokuskan pada bagian
perencanaan dan pembuatan dari bagian Sudu (Blade) Kincir Angin
Archimedes Bertransmisi Roda Gigi Planet. Dengan kegunaan roda gigi
planet sebagai mekanisme penggerak pada kincir angin archimedes ini.

D. Rumusan Masalah



Berdasarkan latar belakang masalah yang telah dikemukakan, maka
rumusan masalah adalah:
1. Bagaimana merancang sudu atau blade pada kincir angin archimedes?
2. Bagaimana menggambar konstruksi bentangan sudu yang benar pada
kincir angin archimedes?
3. Bagaimana menentukan efisiensi rotor pada kincir angin archimedes?
Tujuan Proyek Akhir
1. Merancang sudu pada kincir angin archimedes bertransmisi roda gigi
planet
2. Pembuatan konstruksi bentangan sudu dari kincir angin archimedes
3. Mengetahui efisiensi rotor pada kincir angin archimedes bertransmisi roda
gigi planet
Manfaat Proyek Akhir
1. Bagi penulis
a. Sebagai sarana pengaplikasian ilmu yang telah dipelajari agar bisa
dimanfaatkan oleh masyarakat.
b. Mengembalikan hakikat mahasiswa sebagai penerima ilmu dan
mengembalikannya ke masyarakat.
c. Sebagai salah satu syarat untuk mendapatkan gelar ahli madya.
2. Bagi mahasiswa
a. Meningkatkan daya kreatifitas, dan hard skill maupun soft skill
mahasiswa terhadap dunia industri khususnya pada bidang konstruksi

mesin.



b. Menambah pengalaman dan pengetahuan tentang proses konstruksi
dan penciptaan suatu karya baru khususnya dalam bidang energi
alternative ataupun energi terbarukan yang diharapkan dapat
bermanfaat bagi masyarakat luas.

c. Melatih kedisiplinan dan prosedur kerja sehingga nantinya dapat
membentuk kepribadian, khususnya dalam menghadapi dunia kerja.

d. Sebagai pedoman bagi mahasiswa yang sedang merancang proyek
akhir.

3. Bagi dunia pendidikan

a. Sebagai bentuk pengabdian terhadap masyarakat sesuai dengan tri
darma perguruan tinggi, sehingga perguruan tinggi mampu
memberikan kontribusi bagi masyarakat dan bisa dijadikan sebagai
sarana untuk lebih memajukan dunia industri dan pendidikan.

b. Program proyek akhir dapat memberikan manfaat khususnya yang
bersangkutan dengan mata kuliah yang mempunyai hubungan dengan

bidang konstruksi mesin.
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