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ABSTRAK 

Muhammad Reza   : Rancang Bangun Pembuatan Alat Electrometric  

Material Khusus Berbasis Mikrokontroller ATMega 16 

 

Pembuatan Proyek Akhir ini, bertujuan mengaplikasikan teknologi 

berbasis mikrokontroller untuk mengontrol pengukuran panjang dan berat pada 

benda material khusus. Penggunaan alat ukur manual yang masih digunakan 

sebagaian besar masyarakat industri dirasa kurang praktis dan karena penggunaan 

alat ukur panjang dan berat masih terpisah sehingga pengguna harus melakukan 2 

(dua) kali pengukuran panjang dan berat benda. Pengukuran secara manual dinilai 

kurang efisien, karena pengukuran secara manual membutuhkan waktu yang 

cukup lama. Berdasarkan hal tersebut maka penulis merancang suatu sistem yang 

dapat mengukur panjang dan berat benda sekaligus tanpa harus melakukan 2 (dua) 

kali pengukuran dengan 2 alat ukur yang berbeda.   

Pada alat Electrometric material khusus ini, pengontrolan sistem dilakukan 

oleh mikrokontroller atmega 16. Input  yang digunakan adalah sensor photodioda 

yang berfungsi mendeteksi benda yang akan diukur kemudian benda terdeteksi 

ditampilkan ke layar LCD. Hasil dari proyek akhir ini, alat electrometric material 

khusus dengan cara otomatis motor DC  aktif dan membawa benda ke titik 

pengukuran. Pengukuran terdeteksi oleh sensor ultrasonik untuk panjang benda 

dan sensor load cell untuk berat pada benda yang  akan ditampilkan secara digital 

sehingga memudahkan pengguna dalam membaca pengukuran. Perancangan ini 

menghasilkan sebuah sistem yang dapat mengukur panjang dan berat benda secara 

otomatis tanpa harus melakukan 2 (dua) kali pengukuran dengan 2 alat ukur yang 

berbeda. 

 

Kata Kunci: Mikrokontroller Atmega 16, Sensor photodioda, Sensor Load  cell, 

Sensor Ultrasonik, Motor DC, LCD . 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

A. Latar Belakang Masalah  

Perkembangan teknologi sangat besar pengaruhnya dalam setiap sendi 

kehidupan, semua itu dapat dilihat aplikasinya baik di industri. Perkembangan 

teknologi itu mengakibatkan manusia selalu berusaha untuk menghasilkan 

karya-karya yang inovatif dan bermanfaat. Penerapan teknologi di berbagai 

bidang saat ini sangat membantu manusia untuk memudahkan segala 

aktifitas. Salah satunya penggunaan mikrokontroler untuk membantu 

pengendalian pada suatu peralatan. Karena itu penggunaan mikrokontroler 

diyakini akan terus berkembang seiring pemenuhan kebutuhan manusia, 

terutama untuk mendapatkan unjuk kerja yang optimal dengan biaya 

terjangkau. Penggunaan mikrokontroler kini telah merambah ke segala 

bidang, salah satunya di gambarkan pada peralatan  dalam bidang produksi 

industri. 

Saat ini di kalangan masyarakat industri masih menggunakan alat ukur 

manual untuk mengukur panjang dan berat pada material khusus. Ada 

beberapa alat ukur panjang dan berat yang umum dipakai di pabrik, antara 

lain :  1)  Mistar/penggaris berskala terkecil 1 mm mempunyai ketelitian 0,5 

mm, digunakan untuk mengukur panjang dan lebar suatu benda dan dalam 

setiap pengukuran dengan menggunakan mistar usahakan kedudukan 

pengamat (mata) tegak lurus dengan skala yang akan diukur. 2) Roll meter 
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merupakan alat ukur panjang yang dapat digulung dengan panjang 25 – 30 

meter, meteran ini dipakai oleh karyawan pabrik dan tukang bangunan. 3) 

Jangka sorong, yaitu alat yang digunakan untuk mengukur panjang, tebal, 

kedalaman lubang, diameter luar maupun diameter dalam suatu benda dengan 

batas ketelitian 0,1 mm. Jangka sorong mempunyai dua rahang, yaitu rahang 

tetap dan rahang sorong. Pada rahang tetap dilengkapi dengan skala utama, 

sedangkan pada rahang sorong terdapat skala nonius atau skala vernier. Skala 

nonius mempunyai panjang 9 mm yang terbagi menjadi 10 skala. Beberapa 

alat ukur berat, diantaranya : 1) Timbangan digital  digunakan untuk 

mengukur berat benda yang bersifat otomatis dengan cara meletakkan 

benda/material di atas timbangan dan akan tampak sendirinya hasil yang 

diukur. 2) Timbangan duduk, yang digunakan untuk mengukur berat 

benda/material yang hanya meletakkan benda dan menggeser alat ukur sesuai 

dengan berat benda. Kelemahan alat ukur panjang dan berat yang ada di 

pabrik masih menggunakan tenaga manusia untuk 

menjalankan/mengoperasikan  alat ukur tersebut dan masih membutuhkan  

waktu yang lama. 

Dari beberapa alat ukur panjang dan berat seluruhnya masih 

menggunakan alat pengukur panjang dan alat timbang berat analog. Selama 

ini alat ukur panjang dan berat benda/material merupakan peralatan yang 

terpisah. Hal ini dinilai kurang efisien karena membutuhkan waktu yang lama 

dalam proses pengukuran benda. 
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Material khusus adalah material atau benda yang akan diukur berupa 

panjang dan berat, material khusus ditujukan pada benda-benda untuk 

produksi industri yang bersifat khusus antara lain, 1) Emas batang, yang 

merupakan benda yang memilki panjang dan berat dan dapat diukur dengan 

alat pengukur panjang dan berat akan tetapi alat yang digunakan pada industri 

tersebut masih konvensional dan emas batang ini dibuat dengan cara dicetak, 

oleh karena itu hasil cetakan berbeda tiap batang. 2) Kayu balok, yang 

merupakan hasil industri yang akan diproduksi ke konsumen untuk digunakan 

pembuatan kontruksi bangunan yang diproduksi secara khusus oleh pabrik-

pabrik tertentu. 

Dari pemaparan atau permasalahan diatas, maka penulis mencoba 

merancang suatu sistem yang diwujudkan dalam proyek akhir yang berjudul, 

”Rancang Bangun Pembuatan Alat Electrometric Material Khusus 

Berbasis Mikrokontroler ATMega 16” Sedangkan bagian sofware dibuat 

oleh Renda Prinando (2012/1208065) dengan judul “Perancangan Dan 

Pembuatan Program Electrometric Material Khusus Berbasis 

Mikrokontroler ATMega 16” 

 

B. Identifikasi Masalah 

Berdasarkan pada latar belakang di atas, penulis dapat mengambil 

beberapa identifikasi masalah, yaitu: 

1. Pada saat sekarang pengguna atau pabrik yang masih menggunakan alat 

yang konvensional. 
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2. Pengukuran secara konvensional kurang efesien karena membutuhkan 

waktu yang relatif lama dalam melakukan pengukuran. 

 

C. Batasan Masalah 

Agar perancangan yang dibahas pada proyek akhir tidak terlalu luas, 

maka perancangan ini dibatasi beberapa hal yaitu: 

1. Electrometric yang dirancang untuk mengukur panjang dan berat pada 

benda atau material khusus  memerlukan tingkat ketelitian tinggi. 

2. Sistem yang dirancang menggunakan dua buah sensor, yaitu untuk  

pengukuran panjang menggunakan sensor ultrasonik SFR04 dan untuk  

timbangan berat menggunakan sensor load cell pada material khusus. 

3. Unit atau satuan yang digunakan untuk mengukur panjang adalah cm, 

sedangkan untuk berat adalah kg. 

4. Skala pengukuran  panjang mulai dari 0 sampai dengan 20cm dan untuk 

berat berkisar antara 0 sampai dengan 1,5 kg. 

5. Material yang akan diukur adalah berupa balok, dalam proyek akhir ini 

dipakai emas batang, sedangkan untuk simulasinya dipakai  batu asah. 

 

D. Rumusan Masalah 

Berdasarkan batasan masalah di atas, maka dapat dirumusan 

masalahnya yaitu: Bagaimana Merancang dan Membuat Alat 

Electrometric Material Khusus Berbasis Mikrokontroller ATMega 16. 
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E. Tujuan 

Adapun tujuan proyek akhir ini adalah: 

1. Dapat membuat alat electrometric material khusus berbasis 

Mikrokontroller ATMega 16 yang sama dengan algoritma perancangan. 

2. Mengaplikasikan mikrokontroler ATMega 16 sebagai pusat pengontrolan 

sehingga dapat berfungsi dengan baik. 

3. Membangun suatu sistem yang dapat membantu kinerja manusia dalam 

pengukuran panjang dan berat pada material khusus secara bersamaan 

sehingga membuat pekerjaan lebih efesien. 

 

F. Manfaat 

Manfaat yang dapat diambil dari proyek akhir ini adalah: 

1. Dapat memudahkan pabrik dalam memperoleh hasil pengukuran baik 

merupakan panjang dan berat dari material khusus dengan mengunakan 

alat  elektrometrik. 

2. Dapat membuat inovasi sebuah alat yang dapat mengukur panjang dan 

berat secara bersamaan sehingga dapat mempermudah pekerjaan manusia. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


