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ABSTRAK

Fajar Reyhan : Perancangan dan Pembuatan Alat Sistem Keamanan
Brankas Menggunakan Sensor RFID, LCD touchscreen
Grafik dan Fingerprint Berbasis Mikrokontroler Arduino
Mega 2560

Pembuatan Proyek Akhir ini, bertujuan mengaplikasikan teknologi berbasis
mikrokontroler Arduino Mega2560 untuk merancang dan membuat alat sistem
keamanan brankas. Hal ini dapat diraih dengan membuat alat yang dapat
diaplikasikan pada perangkat yang tersistem secara otomatis. Misalnya, saat ini
sistem keamanan pada brankas masih manual, sehingga orang dengan mudah dapat
mengaksesnya. Proses manual tersebut dirasa kurang efesien di era yang sudah
serba digital ini dan tentunya masih mengandalkan tenaga manusia dalam
mengunci brankas untuk ruang dengan pintu yang lebih besar.

Prinsip kerja alat ini adalah berdasarkan pembacaan Fingerprint, tag RFID dan
Password sebagai akses orang untuk membuka pintu brankas, Fingerprint berfungsi
sebagai pendeteksian sidik jari, RFID reader berfungsi sebagai media pendeteksi
kartu 1D dengan frequensi 125 KHz, dan LCD touchscreen sebagai inputan
passowrd. Perancangan alat ini meliputi prinsip kerja dari Fingerprint sebagai
pendeteksian sidik jari, RFID sebagai reader tag 1D, LCD touchscreen sebagai
media inputan password, Motor DC sebagai pembuka pintu dan penutup pintu
secara otomatis, Modul GSM sebagai media informasi berupa SMS, Modul MP3
sebagai media informasi berupa suara dan alarm, Modul, mikrokontroler Arduino
Mega2560 sebagai pengontrol utama dari sistem.

Hasil dari Proyek Akhir alat ini dapat membuka dan menutup pintu pintu
brankas secara otomatis dengan tingkat keamanan berlapis. Alat ini juga
dilengkapi dengan LCD sebagai tampilan untuk user, dan menggunakan Modul
GSM sebagai informasi jarak jauh apabila terjadi pembobolan pada brankas atau
membuka brankas secara paksa.

Kata kunci :  Mikrokontroler Arduino Mega 2560, Fingerprint, RFID , LCD
TFT Touchscreen, Motor DC, Modul MP3, Modul GSM dan
Limit Switch.
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BAB |

PENDAHULUAN

A. Latar Belakang Masalah

Pada zaman sekarang tingkat kriminalitas di negara Indonesia semakin
tinggi, khususnya angka kriminalitas pencurian. Kemajuan peralatan-peralatan
semakin memungkinkan manusia untuk membuat suatu peralatan yang
semakin canggih khususnya di bidang teknologi dan komunikasi elektronika.
Untuk mengatasi masalah pencurian diciptakan suatu alat yang disebut dengan
brankas. Brankas merupakan suatu alat yang dipergunakan untuk menyimpan
suatu barang berharga diantaranya uang, perhiasan, atau aset-aset dan surat-
surat yang berharga. Penggunaan brankas biasa di bank, kantor dan rumah.
Brankasmerupakan tempat penyimpanan yang dianggap praktis tetapi
memiliki resiko yang tinggi, karena memungkinkan mudahnya brankas untuk
dibobol tanpa sepengetahuan pemiliknya. Dengan adanya hal tersebut, maka
diperlukan suatu pengamanan yang canggih sesuai dengan perkembangan
teknologi.

Kemajuan teknologi khususnya di bidang sistem keamanan pada pintu
brankas akan memberikan manfaat yang sangat besar bagi keamanan barang
berharga didalam brankas itu sendiri. Karena secara praktis teknologi ini akan
menjadi konsumsi atau kebutuhan sekunder personal atau orang secara

universal, sehingga pengguna atau user dapat lebih mudah melakukan aktifitas.



diluar tanpa khawatir dengan barang berharga didalam brankas yang
ditinggalka

Sistem keaman brankas sudah pernah dirancang oleh: Erlina Cahya
Setianingrum dan Bambang Eka Purnama dari Program Studi Teknik
Informatika, Universitas Surakartadengan judul “Sistem Pengaman Brankas
Menggunakan Handphone Berbasis Mikrokontroler AT89S51”. Pada sistem
alat ini akan bekerja setelah alat dihubungkan dengan listrik. Kemudian sistem
akan melakukan inisialisasi interupt port serial yang terhubung dengan
inisialisasi LCD untuk menampilkan tulisan tentang kode password yang
ditekan melalui keypad. Apabila kode password benar pintu brankas akan
membuka dan apabila kode password salah 3X maka akan ada kiriman sms ke
handphone pemilik brankas. Kode password terdiri dari 4 digit angka dan
tampilannya geser. Setelah menekan angka pada keypad untuk membuka pintu
brankas kemudian tekan pagar (#). Apabila kode password benar maka
tampilan pada LCD akan bertuliskan open maka pintu brankas akan terbuka.
Apabila kode password yang ditekan salah selama 3X maka tampilan
bertuliskan err. System Lock. Pada saat itu handphone pemilik brankas akan
mendapat kiriman sms dari handphone yang ada didalam brankas berupa
tulisan pass key salah 3X. Untuk mereset ulang maka tekan 3 dan pagar (#)
sistem akan kembali lagi seperti semula.

Dari penjelasan cara kerja alat sistem keamanan brankas diatas terdapat
kelemahan. Brankas hanya menggunakan keypad sebagai penginput kode

password.



Dengan kekurangan yang terjadi ini, penulis membuat brankas yang
menggunakan sensor Radio Frequency Identification (RFID), Liquid Crystal
Display (LCD) touchscreen dan Fingerprint agar brankas memiliki tinkat
keamanan yang tinggi. Sehingga keamanan barang barang berharga dapat
tersimpan dengan baik.

Didalam realisasi penggunaan brankas, Radio Frequency Identification
(RFID) digunakan untuk menambah tinkat keamanan brankas selain itu
brankas juga dilengkapi dengan Liquid Cristal Display (LCD) touchscreen
sebagai input kode password-nya dan sidik jari dibutuhkan sebagai salah satu
kunci untuk membuka brankas tersebut dimana untuk membaca sidik jari ini
digunakan sensor Fingerprint. Dari uraian proyek akhir diatas, maka penulis
membuat sistem keamanan brankas dalam bentuk proyek akhir dengan judul “
perancangan dan pembuatan alat sistem keamanan brankas menggunakan
sensor RFID, LCD tochscreen dan fingerprint berbasis mikrokontroler arduino
mega 2560 “. Sedangkan bagian software dibuat oleh (Esa Ahmad/14066010)
dengan judul “ perancangan dan pembuatan software sistem keamanan brankas
menggunakan sensor RFID, LCD touchscreen dan fingerprint berbasis

mikrokontroler arduino mega 2560.



B.

Identifikasi Masalah

Berdasarkan latar belakang tersebut dapat diidentifikasikan masalah sebagai

berikut :

1. Brankas yang digunakan sekarang ini tingkat keamanannya masih kurang
efisien, sehingga pengguna masih merasa ragu menyimpan barang
berharganya didalam brankas.

2. Banyaknya kasus pencurian dengan cara membobol brankas.

3. Keamanan brankas pada saat ini umumnya hanya menggunakan satu

sistem keamanan saja.

Batasan Masalah
Agar perancangan yang dibahas pada proyek akhir tidak terlalu luas dan

menyimpang pada topik yang ditentukan, maka dalam perancangan ini dibatasi

beberapa hal yaitu:

1. Perancangan dan pembuatan alat ini dibuat dalam bentuk miniatur dan
mempunyai 3 rak di dalamnya.

2. Pemanfaatan arduino mega 2560 sebagai pengontrol utama pada proses
kerja alat.

3. Brankas mempunyai 3 sistem keamanan.

4. Penginputan password menggunakan Liquid Crystal Display (LCD)
touchcreen yang berfungsi sebagai keypad untuk membuka brankas.

5. Radio Frequency Identification (RFID) digunakan sebagai sensor dari

kartu tag yang dimiliki pengguna untuk membuka brankas.



Modul GSM berfungsi untuk mengirim pemberitahuan ketika pintu
brankas dibobol.

Fingerprint berfungsi sebagai sensor dari sidik jari pengguna untuk
membuka brankas.

Penggunaan Arduino Promini Sebagai Pengontrol Modul GSM.

D. Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang masalah di atas, maka dapat dibuat suatu

perumusan masalah yaitu“ bagaimana merancang dan membuat alat sistem

keamanan brankas menggunakan sensor RFID, LCDtouchscreen grafik , dan

Fingerprint berbasis mikrokontroler arduino mega 2560 .

E. Tujuan Proyek Akhir

Adapun tujuan proyek akhir ini adalah :

1.

Merancang dan membuat sistem keamanan brankas menggunakan sensor
RFID, Keypad dan sensor Fingerprint.
Untuk mengaplikasikan mikrokontroler Arduino 2560 sebagai

pengendalidari RFID, LCDTouchscreen dan Fingerprint.



F. Manfaat Proyek Akhir

Adapun manfaat dari pembuatan alat ini adalah:

1.

2.

Memberi kenyamanan dan keamanan pengguna.

Dengan sensor RFID,LCDTouchscreen dan Fingerprint padaalat ini
diharapkan lebih memberikan keamanan.

Memberikan suatu kemajuan di dalam bidang keamanan dengan adanya

brankas menggunakan keamanan bertingkat.
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