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ABSTRAK 

 

Egal Microfindia : Perancangan Sistem Antrian Dan Keamanan pada ATM 

Dengan Memanfaatkan Sensor Ultrasonik Berbasis 

Mikrokontroler ATMega328 

 

Tujuan alat ini dibuat menggunakan mikrokontroller ATMega328 adalah 

dapat membantu dan memudahkan kinerja manusia dalam pengontrolan sistem 

keamanan dan antrian pada ATM, dimana dalam beberapa kondisi tertentu sering 

terjadi tindak kejahatan pembobolan ATM dan kurangnya tingkat kenyamanan 

pengguna di ATM, disebabkan orang yang menerobos masuk sebelum giliran 

bertransaksi di ATM tersebut. Metoda perancangan sistem antrian dan keamanan 

pada ATM berbasis mikrokontroler ATMega328 ini adalah didalam ruangan 

terdapat tiga buah mesin ATM yang akan digunakan. Pada saat pengguna ATM 

menghampiri pintu ATM maka photo transistor aktif akan menghitung jumlah 

pengguna yang masuk dan keluar. Keberadaan pengguna mesin ATM akan 

terdeteksi oleh sensor PIR , maksimal prototipe sistem antrian dan keamanan ini 

adalah 3 orang apabila semua ATM terpakai maka motor servo menutup pintu 

secara otomatis dan apabila salah satu pengguna telah selesai melakukan transaksi 

maka pintu akan terbuka. Jika melebihi maksimal maka modul MP3 aktif speaker 

akan mengeluarkan suara peringatan. Sensor Ultrasonik pada proyek akhir ini 

berfungsi untuk keamanan pada mesin ATM apabila adanya perubahan posisi 

pada mesin ATM maka module GSM akan mengirimkan pesan pemberitahuan 

pada pihak Bank bahwa terjadinya tindakan kriminal pencurian atau pembobolan 

pada mesin ATM. Pada setiap mesin ATM akan dipasang Camera DIVR sebagai 

pemantau setiap pengguna ATM,dan apabila seketika aliran listrik mati, kegiatan 

pada ruang ATM pun masih bisa terpantau dengan menggunakan 

UPS(Uninteruptible Power Supply). Arduio Uno ATMega328 sebagai pengendali 

utama,proyek akhir ini dibuat prototipe dengan 3 mesin ATM ,1 mesin 1 

pengguna ATM. Hasil dari proyek akhir ini adalah terciptanya sebuah sistem 

keamanan dan antrian pada ATM berbasis mikrokontroler ATMega328 

. 

 

Kata kunci : Mikrokontroller ATMega328, Phototransistor, Sensor PIR, motor 

servo, Modul MP3, Speaker,  Sensor Utrasonik, Modul GSM, 

Camera DIVR, UPS (uninteruptible Power Sopply), LCD. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

A. Latar Belakang 

 ATM (bahasa indonesia: Anjungan Tunai Mandiri atau dalam bahasa 

inggris: Automated Teller Machine) adalah sebuah alat elektronik yang 

mengijinkann nasabah bank untuk mengambil uang dan mengecek rekening 

tabungan  mereka tanpa perlu dilayani oleh seorang “teller” manusia. Banyak 

ATM juga mengizinkan penyimpanan uang dan mentransfer uang. Untuk itu  

ATM sering ditempatkan di lokasi-lokasi strategis, seperti restoran, pusat 

pembelanjaan, bandara udara, pasar, dan diperusahaan bank itu sendiri. 

 ATM terletak didalam ruangan, dan dirancang khusus hanya untuk 

melakukan transaksi, namun saat sekarang seperti yang banyak kita jumpai 

diruangan ATM tidak lagi menciptakan kenyamanan karena masih banyak orang 

awam yang nekat masuk ke ruangan meski tidak sedang bertransaksi, sebab tidak 

adanya pembatas atau sistem antriannya. 

 Setiap orang tentu menginginkan keamanan dan kenyamanan, terlebih 

untuk bertransaksi di ATM. Dan perkembangan zaman yang semakin pesat 

membuat kesenjangan sosial dimasyarakat menjadi sulit untuk dihilangkan hal 

semacam ini tentu menjadi salah satu pemicu semakin tingginya tingkat kejahatan 

dimasyarakat. 
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 Keamanan tentu sangat harus dijaga dimana saja ,terlebih dipusat 

keramaian seperti dipusat perbelanjaan. Saat mengunjungi pusat perbelanjaan 

tentu menjadi nilai tambah tersendiri jika sistem pengamanan di Area ATM pusat 

pusat perbelanjaan tersebut memiliki tingkat pengamanan yang bagus. Hal ini 

menjadi jaminan rasa nyaman bagi para pengguna ATM. 

 Proyek akhir dengan konsep yang sama telah dibuat oleh Egie Cania dari 

Politeknik Negeri Padang  yang berjudul ”SISTEM KEAMANAN PINTU ATM 

BERDASARKAN PENGGUNA BERBASIS MIKROKONTROLER”, tetapi 

masih terdapat kelemahan dari segi keamanannya sebab hanya menggunakan 

pintu otomatis dan batas maksimalnya saja. Untuk itu  perlu ditambah untuk 

mengatasi kelemahan tersebut. 

 Oleh sebab itu penulis tertarik untuk mengembangkan alat yang sudah ada 

dengan judul  “PEMBUATAN SISTEM ANTRIAN DAN KEAMANAN 

PADA ATM DENGAN MEMANFAATKAN SENSOR ULTRASONIK 

BERBASIS MIKROKONTROLER ATMEGA328”. Bagian software akan 

dikerjakan oleh Ismi Tri Rahmi 14066017/2014 dengan judul “PEMBUATAN 

PROGRAM SISTEM ANTRIAN  DAN KEAMANAN PADA ATM 

DENGAN MEMANFAATKAN SENSOR ULTRASONIK BERBASIS 

MIKROKONTROLER ATMEGA328” . 

 

B.  Identifikasi Masalah 

Berdasarkan latar belakang masalah, maka permasalahan dapat di 

identifikasi sebagai berikut: 
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1. Sistem kerja pintu ATM yang pada umumnya masih manual, sehingga 

banyak yang menerobos ke dalam ruangan ATM saat pengguna 

sebelumnya melakukan transaksi. 

2. Sistem keamanan ATM masih belum efisien seperti hanya menggunakan 

cctv saja. 

3. Tidak adanya pemberi pesan langsung kepada pihak bank saat 

pembobolan ATM terjadi, sehingga pihak ATM hanya mengetahuinya 

setelah berselang waktu yang lama. 

4. Tidak adanya batas jumlah pengguna didalam ruang ATM sehingga 

menimbulkan ketidaknyamanan bagi pengguna. 

 

C. Batasan Masalah  

 Agar tidak meluasnya pembahasan yang ditimbulkan dan supaya lebih 

terfokus, maka dalam pembuatan proyek akhir ini penulis membatasi masalah 

yang mengacu pada point 2 dalam identifikasi masalah. Adapun batasan 

masalah dalam pembuatan proyek akhir ini adalah:  

1. Penggunaan Phototransistor sebagai pendeteksi pengunjung yang masuk dan 

sebagai input untuk menjalankan Motor Servo yang membuka dan menutup 

pintu. 

2. Penggunaan Sensor PIR sebagai input untuk Mendeteksi Keberadaan 

pengguna pada setiap Mesin ATM lalu ditampilkan pada LCD sebagai 

outputnya. 

3. Penggunaan sensor Ultrasonik HC-SR04 disetiap mesin ATM sebagai input  

untuk pendeteksi  terjadinya perubahan posisi pada mesin ATM lalu 
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mengirimkan pesan pemberitahuan dangan menggunakan Modul GSM 

sebagai outputnya.  

4. Pemanfaatan Arduino Atmega 328 sebagai pengontrol utama 

5. Mengintegrasi masing – masing blok sistem menjadi satu kesatuan alat 

sistem antrian dan kemanan pada ATM dengan memanfaatkan sensor 

ultrasonik berbasis mikrokontroller ATMega328. 

 

D.  Rumusan Masalah 

 Berdasarkan pembatasan masalah, maka dapat dirumuskan permasalahan 

sebagai berikut:  

1. Bagaimana memanfaatkan Phototransistor sebagai pendeteksi pengunjung 

yang masuk dan sebagai input untuk menjalankan Motor Servo yang 

membuka dan menutup pintu lalu menghitung jumlah pengunjung yang 

ditampilkan pada LCD. 

2. Bagaimana memanfaatkan Sensor PIR sebagai input untuk mendeteksi 

keberadaan pengguna pada setiap Mesin ATM lalu ditampilkan pada LCD 

sebagai outputnya. 

3. Bagaimana memanfaatkan Ultrasonik HC-SR04 disetiap mesin ATM 

sebagai input  untuk pendeteksi  terjadinya perubahan posisi pada mesin 

ATM lalu mengirimkan pesan pemberitahuan dangan menggunakan 

Modul GSM sebagai outputnya.  

4. Bagaimana memanfaatkan Arduino Atmega 328 sebagai pengendali utama 

pada prototype ini. 
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5. Bagaimana pengintegrasian masing – masing blok sistem menjadi satu 

kesatuan alat sistem antrian dan kemanan pada ATM dengan 

memanfaatkan sensor ultrasonik berbasis mikrokontroller ATMega328. 

 

E. Tujuan 

 Dalam pembuatan tugas akhir ini ada beberapa hal yang ingin penulis 

capai, antara lain adalah sebagai berikut : 

1.  Terealisasinya kenyamanan dan keamanan yang lebih intensif terhadap 

ATM yang mencakup batas maksimal dengan memanfaatkan sensor 

phototransistor dan motor servo berbasis mikrokontroler Atmega 328 yang 

dapat di kembangkan untuk aplikasi industri ataupun masyarakat yang 

memerlukannya.  

2. Terbentuknya sistem pendeteksi keberadaan pengguna pada setiap Mesin 

ATM dengan menggunakan sensor PIR yang ditampilkan melalui LCD 

sebagai outputnya 

3. Teraplikasinya sensor Ultrasonik dan Modul GSM sebagai ouputnya untuk 

pengamanan Mesin ATM apabila terjadinya perubahan Posisi ATM yang 

mengawali terjadinya pencurian atau pembobolan mesin ATM. 

4. Terbentuknya pengendali utama yang lebih efisien menggunakan Arduino 

Atmega 328. 

5. Terbentuknya pengintegrasian masing – masing blok sistem menjadi satu 

kesatuan alat sistem antrian dan kemanan pada ATM dengan memanfaatkan 

sensor ultrasonik berbasis mikrokontroller ATMega328. 
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F. Manfaat  

 Manfaat dari pembuatan dan penulisaan proyek akhir ini adalah: 

1. Menciptakan keamanan ATM yang lebih efektif. 

2. Menciptakan kenyamanan bagi setiap pengunjung yang bertransaksi. 

3. Meringankan tenaga manusia di Area ATM karena tidak memerlukan 

tenaga manusia lagi untuk membuka dan menutup pintu. 

4. Memberi kemudahan bagi petugas keamanan di Area ATM. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


