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ABSTRAK

Afriansyah: Perancangan Alat Keamanan Pintu Dan Pengendalian Lampu
Rumah Melalui Input Suara Berbasis ANDROID

Rancangan alat ini sebagai suatu terobosan dibidang elektronika dimana
dapat membantu dan memudahkan kinerja manusia dalam pengontrolan lampu
dan keamanan Rumah, dimana dalam beberapa kondisi tertentu penggunaan dari
Pengontrolan lampu dan keamanan rumah dirasa masih belum sempurna dimana
seseorang terkadang sulit untuk mencari saklar untuk mrnghidupkan lampu rumah
dan sistem keamanan yang belum aman dan masih dilakukan secara manual.

Perancangan alat keamanan pintu dan pengendalian lampu rumah melalui
input suara berbasis android ini adalah sebuah rancangan alat yang dapat
mengontrol dan mengendalikan lampu dan sistem keamanan dengan suara. Pada
rancangan ini terdapat, Sensor PIR untuk mendeteksi orang yang datang ke rumah
untuk memberikan sinyal pada modul suara 1ISD1820 untuk mengeluarkan suara
untuk sistem keamanan, Solenoid yang akan membuka dan menutup pintu rumah.
Modul Bluetooth HC-05 sebagai penghubung Android degan Mikrokontroler
Arduino uno. Driver Relay sebagai saklar untuk lampu 220 VAC. Mikrokontroler
Arduino Uno untuk pengatur program untuk on/off Lampu, sensor PIR dan
Solenoid.

Software pada perancangan alat keamanan pintu dan pengendalian lampu
rumah melalui input suara berbasis ANDROID menggunakan Arduino IDE.
Sistem ini dikendalikan melalui program yang diinstruksikan kedalam Arduino
Uno.

Kata kunci : Mikrokonroler Arduino Uno, Bluetooth HC-05, Driver Relay,
Solenoid, Sensor PIR, Modul Suara 1SD1820.



KATA PENGANTAR

Puji dan syukur penulis ucapkan kehadirat Allah Subhanahu Wata’ala
yang telah meninggikan derajat orang-orang yang beriman dan berilmu
pengetahuan, atas berkat rahmat dan karunia-Nya penulis dapat menyelesaikan
Proyek Akhir yang berjudul “PERANCANGAN ALAT KEAMANAN PINTU
DAN PENGENDALIAN LAMPU RUMAH MELALUI INPUT SUARA
BERBASIS ANDROID”. Selanjutnya shalawat beserta salam semoga
disampaikan Allah Subhanahu Wata’ala kepada junjungan Nabi Muhammad
Shalallahu’alaihiwasallam yang menjadi suri tauladan dalam setiap sikap dan
tindakan sebagai seorang muslim.

Pembuatan Proyek Akhir ini merupakan salah satu syarat dalam
menyelesaikan pendidikan Diploma Tiga (D3) Jurusan Teknik Elektronika
Fakultas Teknik Universitas Negeri Padang.

Penyelesaian Proyek Akhir ini tidak terlepas dari bantuan dan bimbingan
serta dorongan dari berbagai pihak sehingga dapat diselesaikan segala hambatan
dan rintangan yang dihadapi, untuk itu penulis mengucapkan terima kasih kepada:
1. Bapak Dr. Fahmi Rizal. M.Pd., MT. selaku Dekan Fakultas Teknik

Universitas Negeri Padang.
2. Bapak Drs. Hanesman, M.M., selaku Ketua Jurusan Teknik Elektronika

Fakultas Teknik Universitas Negeri Padang.

Vi



3. Bapak Drs. Almasri. M.T., selaku Sekretaris Jurusan Teknik Elektronika
Fakultas Teknik Universitas Negeri Padang dan selaku Dosen Penguji dan
Penasehat Akademis .

4. Bapak Dr. Edidas, MT selaku Ketua Program Studi Teknik Elektronika

5. Bapak Zulwisli, S,Pd, M.Eng selaku Dosen Penguji dan Penasehat Akademis.

6. Bapak Drs. Legiman Slamet, MT selaku dosen Pembimbing yang telah
banyak memberikan masukan dan pemikiran dalam penyelesaian Proyek
Akhir ini.

7. Seluruh Staf Pengajar beserta Teknisi Labor Jurusan Teknik Elektronika.

8. Ibu dan Ayah tercinta, abang, kakak serta adik-adik yang selalu memberi
dukungan dan serta kasih sayang.

9. Teman - teman seperjuangan Fakultas Teknik Universitas Negeri Padang yang
turut membantu dan memberi semangat dalam penyelesaian Proyek Akhir ini.

Penulis menyadari bahwa Proyek Akhir ini masih jauh dari sempurna,
karena tidak ada yang sempurna di dunia ini selain Allah Subhanahu Wata’ala.

Penulis sangat berharap kepada pembaca untuk memberikan kritik dan saran yang

bersifat membangun untuk kemungkinan pengembangan Proyek Akhir ini.

Penulis berharap semoga Proyek Akhir ini bermanfaat bagi semua pihak dan

bernilai ibadah di sisi Allah Subhanahu Wata’alla.

Padang, Agustus 2018

Penulis

vii



DAFTAR ISI

Halaman
HALAMAN JUDUL ....oviiiiieeteee e [
HALAMAN PERSETUJUAN. ..ot i
HALAMAN PENGESAHAN ... .ottt ii
SURAT PERNYATAAN ...ttt iv
ABSTRAK ettt %
KATA PENGANTAR ..ottt Vi
DAFTAR ISL...ooe et e viil
DAFTAR GAMBAR ...ttt Xii
DAFTAR TABEL ..ot Xiv
DAFTAR LAMPIRAN ..ot XV
BAB 1. PENDAHULUAN

A. Latar Belakang Masalah ...........ccccoceiiiiniiiiiie e 1
B. Identifikasi Masalah ...........cccoooiiiiiii 2
C. Batasan Masalah ........cccocoiiiiiiiin s 3
D. Rumusan Masalah ...........ccccoveviieiiiicie e 3
E. Tujuan Proyek AKNIT ... 4
F. Manfaat Proyek AKNIr ..o 4

BAB II. LANDASAN TEORI
AL POWET SUPPIY .o 5
B. Mikrokontroler Arduino.........ccccooeervereieeneere e seese e 7
C. ANAIOI e 9
D. Perangkat Mobile..........cccooiiiiiiiiicc e 10
a. Handphone atau Mobile...........cccooeiieiiiiciiccc e 10
D. SMAPNONE ... 11
E. Module BIUBLOOtN.........cooiiiiiiiicee e 12

viii



BAB III.

F. Relay (Module Relay Arduing) ..........cccoovvviinininienenc e 15

1. Normally CloSe (NC) .....ooviieiiieieneiesiesee e 15
2. Normally Open (NO) ....cooviiieiiececcc e 15
G. Module Suara ISD1820 ........cccccueiueiiiiieieiie e 16
H. Soleonoid DOOr LOCK..........ccoiiiiiiieieicceseee s 17
I..SeNnSOr GErak PIR .......covoiiiieicie e 18
METODOLOGI PERANCANGAN
A. Perancangan Pembuatan Alat..........c.ccccceoiieieiiiciie e 20
B. Diagram Blok Kerja SIStEM ........cccccevveveiieiiciesee e 20
C. Fungsi BIOK DIiagram .........cccccevivereiiiesieieee e 21
1. SMArPNONE ... 21
2. Modul Bluetooth HC 05 .......ccccoiiiriiiieiiescece e 21
3L ATAUINO UNO .. 22
4. DIIVEr REIAY......coiviiie et 22
ST T0] (=T o] o S
22
B. MOAUI SUAIA.......ooviiiieiieiieieie e 22
7. SENSON PIR e 22
D. Analalisa Kebutuhan SiStem .........cccccoveviiiniiinie e 23
1. Kebutuhan Hardware ...........cccooeieeniiiesieneee e 23
2. Kebutuhan SOftWAre ........cccoiiiiiiiiiie e 23
E. Prinsip Kerja Alat..........ccoooiiiiieiiiieceee e 23
F. Perancanagan Dan Pembuatan Perangkat Keras (Hardware)......... 24
1. Rangkaian Catu Daya ..........cccceeereririninieieee s 24
2. Penggunaan Arduino.........ccceeiieiieeiee i 26
3. Penggunaan Modul Bluetooth HC-05............ccccoivieveeiieiiennn, 27
4. Penggunaan Rangkaian Driver Relay ..........ccccccovcvvievvcieiiennnn, 29
5. Penggunaan Modul SUAra ...........cccoviririiieienenese e 31



6. Perancangan Fisik Alat ... 31

7. Rangkaian Keseluruhan Alat ... 32
BAB IV. PENGUJIAN DAN ANALISA
A. Tujuan Pengujian dan Analisis .........ccocvvieiiieiieiiine i 33
B. Pengujian Rangkaian Catu Daya............cccccevverenieseere e 33
1. Alat yang digunakan ... 34
2. Cara PENGUJIAN .....eeieeieeiie ittt ee e see e snee e 34
3. Pengukuran rangkalan...........ccccoveieeiiiesiie e 34
4. ANAliSiS CAtU JaYaA .........coeeieiieieeie e 36
5. Perhitungan berdasarkan hasil pengukuran dari table 3 ..............
37
C. INpUt OULPUL SISTEM ... s 39
D. Pengujian Dan Analisis Arduino...........ccccevevveveiieneese e 41
E. Pengujian Dan Analisis Rangkaian Driver Relay (Keseluruhan).. 42
1. Alat yang digunakan ...........cccoeierininininineee e 42
2. Cara PENGUJTAN ......eoviiieieieie et 43
3. Analisis rangkaian driver relay ...........ccccoocevveiieiveviienecie e 44
F. Pengujian Jarak Jangkauan Bluetooth ............ccccccovevveiviicinennnnn, 45
G. Pengujian Dan Analisa Sensor PIR ... 47
H. Pengujian Rangkaian ISD 1820 ...........cccooviiiiiieiieicncc e 47
I. Pengujian Dan Analisa Selenoid Door LOCK .........ccccccvevveiiveeiinnns 48
J. Pengujian Sistem Secara Keseluruhan ............c.ccccoovveveivernenenne. 49
1. Menghidukan lampu ruang tamu .........c.ccocevvvvienciencneneeen, 50
2. Menghidukan lampu kamar tidur...........ccccceoeiinenieniiceen, 50
3. Menghidukan lampu Kamar tamu ..........cccccceeveeiiieiiee e, 51
4. Menghidukan lampu kamar mandi ...........cccccceveveviiene i, 52
5. Mengaktifkan keamanan............cccccoveveeieiiienn e 52
6. MembBuka PINtU .......ooiiii 53
7. Menghidupkan 1ampu teras..........ccveivvevieeiieiieeiee e see e 54



BAB V. PENUTUP
AL KESIMPUIAN L.
Bl SAIAN ... . s
DAFTAR PUSTAKA
LAMPIRAN

xi



Daftar Gambar

Gambar Halaman
1.  Rangkaian power supply gelombang penuh .........cccccooveiieiiiicinenene, 5
2. Bentuk Fisik Rangkaian Arduing UNO..........cccceoveiiiiiiencnenineseeeens 7
3. Bagian-Bagian Papan Arduin0 UNO...........ccceovrieiiiinencneniseseeeea 8
4. Lambang ANdroid ........ccooiiiiiiiie e 10
5. HaANAPNONE ..ot 11
6.  SMAMPNONE ... e 12
7. Modul Bluetooth HC-05.........ccccviiiiieece e 13
8. Modul Relay ArdUiNo .........cooveiiiiieeiic e 16
9. Modul Suara ISD 1820 ........ccceiiiiiiieiiiie e 17
10.  S0le0n0id DOOF LOCK ........ccuiiiiiiiiiieiieiesiesie et 17
11. Bagian Bawah Sensor PIR ........cccccoiiiiiiiieiieeee e 18
12, Bagian Atas SENSOr PIR ..o 19
13. Blok Diagram Keseluruhan Alat............ccccooiiiiiiiiie i 21
14. Sekema Rangkain Catu Daya...........cccocveieiveiiiieieese e 25
15. Layout Rangkaian Catu Daya.............cccooviiiiiiiiiiiiiiiii e 25
16. Bagian-Bagian Papan Arduino .........cccoeeirinininiinienene e 27
17. Modul Bluetooth HC-05 ........cccooiiiiiieieeeee e 28
18. Hubungan Pin Modul HC-05 Dengan Arduino Uno ...........cccccevvvenee. 28
19. Skematik Rangkaian Driver Relay..........ccccccevvviiiiiiiiieseece e 30
20. Layout Rangkaian Driver Relay.................oooiiiiiiiiiiiiiiinn. 30
21, Modul Suara ISD 1820 ........ccceveriiiieieeie e 31
22.  Perancangan FiSiK Alat ..........cccooeiiiiiieiiie e 31
23.  Rangkaian Keseluruhan Alat ..........ccccooviiiieiiiieieece e 32
24. Titik Pengukuran Pada Catu Daya..........c.ccccvvirinieninenc s 34

xii



25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.

Pada Saat Pengukuran Pada Catu Daya...........ccccevereneienenesinieenes 35

Titik Pengukuran Pada Rangkaian Driver Relay ..........c.ccocovvniiinnnnnns 42
Rangkaian Driver Relay Sudah Terpasang........ccccocevveeiieeiieiineenieeanne. 43
Rangkaian Bluetooth HC-05..........ccccociiiie i 45
Solenoid Dan SeNSor PIR........c.coiiiiiiie e 48
Aplikasi Telah Terhubung Dengan Arduino...........cccooevireniieninnennns 49
Lampu Ruang Tamu Hidup .......ccooereiiinieie e 50
Lampu Kamar Tidur HIidup ......ccccooiieiieiiccc e 50
Lampu Kamar Tamu Hidup .......cooveveieieec e 51
Lampu Kamar Mandi Hidup ........ccccceeveneiiie e 52
System Keamanan Hidup..........cooiiieiiiiiiiieeeeeec s 52
PINtU TEIDUKA.......coiviiieiie e 53
Lampu Teras HidUP ....cccoovieeiie e 54

xiii



DAFTAR TABEL

Tabel Halaman
1. Fungsi pin MOdul relay ........coooiiiiiiiiii e 16
2. Konfigurasi pin bluetooth HC-05 .........cooiiiiiiieee e 29
3. Data pengukuran tegangan catu daya saat tidak ada beban..............c...c........ 35
4. Data pengukuran catu daya IC 7806 saat diberi beban ..............cccccoeveinennen. 35
5. Data pengukuran catu daya IC 7812 saat diberi beban .............ccccooovvrnnenn. 36
6. TADELINPUL ... 39
7. TaDEl QUEPUL ... 40
8. Tabel spesifikasi board arduino UNO ...........ccceeveieeii i 41
9. Hasil Pengukuran Output Rangkaian Driver Relay ..........ccccoovvivevviiiniinennnne, 43
10. Pengujian Pengiriman Data Lewat Bluetooth.............ccocevviiiiiiiiieinee, 46
11. Pengukuran Parameter Rangkaian Sensor PIR .........cccccvvviieniiie e, 47
12. Pengujian Rangkaian ISD 1820..........cccccccviieiieiii i 47
13. Pengukuran Parameter Rangkaian Solenoid..............cccccvevevieenie e cicseeen, 48

Xiv



Lampiran 1.
Lampiran 2.
Lampiran 3.
Lampiran 4.
Lampiran 5.
Lampiran 6.

Lampiran 7.

DAFTAR LAMPIRAN

Halaman
Gambar Rangkaian Keseluruhan............cccccoveiiiiiie i, 59
Gambar FISIK AlGL .........coooiiiiee e 60
Gambar Fisik Rangkaian ............ccccocveiiiieiiiie e 61
Datasheet Arduino UNO .........ccocovieieiiniiincneeeeee e 62
Datasheet Modul Bluetooth HCO5S ...........ccoviiiiiiicic s 70
Datasheet SENSor PIR ... 84
Datasheet SOIE0N0I ...........coviiiiiiiiiiee e 86

XV



BAB |

PENDAHULUAN

A. Latar Belakang Masalah

Ilmu pengetahuan dan teknologi yang semakin berkembang
menuntut manusia untuk dapat menjalankan pekerjaannya dengan mudah,
cepat serta tepat. Seperti halnya di rumah sering mengalami masalah
dalam melakukan perkerjaan seperti menghidupkan lampu dan mengunci
pintu rumah yang dilakukan secara manual.

Seperti halnya di rumah-rumah pada umumnya, Dalam aktivitas
seperti menghidupkan lampu atau mengunci pintu masih menggunakan
sistem manual yang memerlukan banyak waktu sehingga dalam
pelaksanaannya tidak efektif dan efisien. Maka sangat diperlukan sebuah
sistem yang dapat memperbaiki sistem manual dari proses menghidupkan
dan mengunci pintu rumah, untuk memberi kenyamana dan kemudahan
khususnya, untuk para penyandang cacat fisik atau orang yang sudah tua.
Supaya disetiap menghidupkan dan mematikan lampu rumah dapat
dilaksanakan secara cepat, tepat, dan mudah dalam pelaksanaannya.

Dengan adanya masalah tersebut penulis ingin membuat sebuah
sistem pengontrolan lampu dan pengaman pintu menggunakan smartphone
android dengan perintah suara. penulis ingin mengembangkan alat dari
saudara RAFKI AMRAN HAKIM BP : 1101043012 POLITEKNIK
NEGERI PADANG dengan judul “Pengontrolan Lampu dengan Suara

Menggunakan Smartphone Android Berbasis Mikrokontroler” yang ingin



penulis tambahkan yaitu sebuah sistem keamanan pintu rumah yang di
kontrol dengan suara, yang menjadi dasar pemikiran penulis perlunya
dibuat sistem tersebut supaya tidak terjadi kelalian dan kemalingan di
rumah yang mengakibatkan kerugian pemilik rumah, serta dapat
menguranggi penggunaan listrik yang berlebihan.

Maka karena itu penulis ingin merancang dan membuat Proyek
Akhir dengan judul “Perancangan Alat Keamanan pintu dan
Pengendalian Lampu Rumah Melalui Input Suara Berbasis Android”.
Sedangkan bagian Software dibuat oleh OVIND AZANI MAGRIBI,
NIM/BP : 15066032/2015 dengan judul “Pembuatan Software keamanan
Pintu dan Pengendalian Lampu Rumah Melalui Input Suara Menggunakan

Android”.

. Identifikasi Masalah
Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, maka dapat
diidentifikasikan masalah sebagai berikut :

1. Pengontrolan saat mematikan lampu dan pengaman pintu rumah
masih secara konvesional yang membutuhkan waktu lebih lama.

2. Penggunaan keamanan rumah secara konvesional masih memiliki
kelemahan vyaitu terjadinya kelalaian penghuni rumah yang bisa
berdampak kejahatan dan merugikan pemilik rumah.

3. Belum Efesiennya Alat yang dapat mematikan lampu dan keamanan

pintu yang berada dirumah.



C. Batasan Masalah
Pembuatan proyek ini dibagi menjadi dua bagian yaitu software

dan hardware. Agar lebih terarahnya perancangan dalam pembuatan

proyek akhir ini maka penulis membatasi masalah pada bagian Hardware

sebagai berikut :

1. Perancangan Alat dengan menggunakan kontrol utama yaitu Arduino
Uno

2. Pengontrolan keamanan pintu dan pengendalian lampu rumah dengan
perintah suara dilakukan dengan menggunakan smartphone
memanfaatkan aplikasi android bernama boarduino.

3. Sistem pada alat automatisasi lampu dan pintu rumah adalah relay, dan
selenoid.

4. Bluetooth digunakan sebagai penghubung antara Android dan Arduino
Uno.

5. Modul Suara digunakan sebagai sistem keamanan rumah yang

outputnya berupa suara.

D. Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang masalah diatas maka dapat dibuat suatu
perumusan masalah yaitu : “Bagaimana merancang alat untuk melakukan
Pengontrolan keamanan Pintu dan Pengendalian lampu rumah melalui

input suara menggunakan Android”.



E. Tujuan Proyek Akhir
Tujuan dari proyek akhir ini adalah :

1. Merancang dan membuat sistem Alat keamanan dan kenyamanan di
rumabh.

2. Menghasilkan keamanan yang berkualitas baik dan lebih efisien dari
Alat yang dirancang.

3. Membuat sistem pengontrolan lampu dan Keamanan menggunakan
smartphone dengan Perintah suara.

4. Untuk menyelesaikan mata kuliah proyek akhir.

F. Manfaat Proyek Akhir
Manfaat yang dapat diperoleh dari perancangan proyek akhir ini

adalah :

1. Dapat mempermudah saat ingin mengunci pintu dan menghidupkan
lampu rumah.

2. Memberikan Kemudahan Bagi Pengguna Yang memiliki Keterbatasan
Fisik.

3. Memberikan nilai kemajuan di bidang teknologi karena pada saat ini
kebanyakan pengontrolya masih secara manual.

4. Meningkatkan keamanan dan kenyamanan pada Penghunyi rumah.

5. Mengurangi kemungkinan pencurian yang biasa terjadi

6. Proyek yang dihasilkan nantinya diharapkan dapat dijadikan sebagai
referensi bagi peneliti lebih lanjut dalam bidang pengembangan

Arduino.



