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ABSTRAK

Adeta Mulya : Perancangan dan Pembuatan Alat Pendeteksi
Kebocoran Gas LPG Berbasis Mikrokontroler
ATmega328

Kebutuhan masyarakat akan gas LPG sebagai sumber energy semakin
meningkat, beberapa kelebihan gas LPG antara lain hemat waktu, lebih bersih dan
lebih hemat. Namun demikian ada beberapa hal yang perlu diperhatikan dalam
penggunaan gas LPG, khususnya dari segi keselamatan. Kekurangan dari gas LPG
adalah sifatnya mudah terbakar dibandingkan dengan minyak tanah. Gas ini
mudah terbakar jika dipicu oleh api yang sangat kecil, hal ini disebabkan gas LPG
merupakan unsur yang mudah menguap. Adanya indikasi kebocoran dapat
menimbulkan ledakan yang berujung kepada kebakaran. Dalam proyek akhir ini
penulis membuat Perancangan dan Pembuatan Alat Pendeteksi Kebocoran Gas
LPG Berbasis Mikrokontroler ATmega328 yang mana mempunyai komponen
pendukung seperti : Arduino UNO board mikrokontroler yang berbasiskan
ATmega328, sensor MQ-2, SIM800L, handphone, motor servo, buzzer, LCD
16x2. Pada alat ini sensor MQ-2 berfungsi sebagai input awal dari pendeteksian
kebocoran gas LPG. Setelah gas terdeteksi buzeer akan berbunyi, bersamaan
dengan itu motor servo akan berputar sebesar 180° sebagai pembuka katup
regulator tabung, kemudian SIM800L akan melakukan panggilan dan
mengirimkan SMS ke nomor handphone, yang telah diinputkan ke dalam sistem.

Keywords :  Mikrokontroler ATmega328, sensor MQ-2, SIM800L, motor servo,
buzzer, LCD 16x2, Handphone.
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BAB |
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang Masalah

Perkembangan ilmu pengetahuan dan teknologi yang semakin pesat
berdampak pada peningkatan kebutuhan manusia akan sumber daya energi.
Akan tetapi dengan berkurangnya ketersedian sumber daya alam yaitu energi
fosil, khususnya minyak bumi, membuat pemerintah mencanangkan konversi
bahan bakar dari minyak bumi (minyak tanah) menjadi gas alam (LPG).
Pencanangan ini diwujudkan pemerintah dalam Keputusan Mentri Energi dan
Sumber Daya Mineral tanggal 22 mei 2007. Gas LPG memiliki banyak
kelebihan dibandingkan minyak tanah. Beberapa kelebihan dari gas LPG
antara lain hemat waktu artinya memasak dengan gas LPG dua kali lebih cepat
dibandingkan dengan minyak tanah, lebih bersih artinya gas LPG lebih bersih
karena tidak meninggalkan sisa pembakaran berupa gas hidrokarbon yang
biasanya berwara hitam pekat (arang), gas LPG lebih irit dan yang terakhir
dapat menghemat anggaran pemerintah untuk subsidi BBM. Sampai saat ini
gas menjadi kebutuhan primer bagi masyarakat.

Namun demikian ada beberapa hal yang perlu diperhatikan dalam
penggunaan gas LPG, khususnya dari segi keselamatan. Kekurangan dari gas
LPG adalah sifatnya mudah terbakar dibandingkan dengan minyak tanah. Gas
ini mudah terbakar jika dipicu oleh api yang sangat kecil, hal ini disebabkan
gas LPG merupakan unsur yang mudah menguap. Adanya indikasi kebocoran
dapat menimbulkan kebakaran maupun ledakan. Kebakaran dapat terjadi jika

terpenuhinya unsur segitiga api, yaitu :

1



1. Gas
2. Panas maupun percikan api
3. Oksidator dalam hal ini adalah oksigen,

Pada awalnya, gas LPG ini tidak memiliki bau, tapi bila demikian akan
sulit dideteksi apabila terjadi kebocoran pada tabung gas, menyadari itu
Pertamina menambahkan gas mercaptan, yang baunya khas dan menusuk
hidung. Langkah itu sangat berguna untuk mendeteksi bila terjadi kebocoran
tabung gas.

Akan tetapi penambahan zat yang dapat menimbulkan bau menyengat
ini tidaklah cukup. Sebagian besar, kebakaran atau ledakan disebabkan karena
gas yang bocor terperangkap di ruangan dan terakumulasi hingga
menyebabkan ledakan. Umumnya, kebocoran gas bisa disebabkan karena
selang yang rusak/ sudah getas, regulator pada katup tabung tidak terpasang
benar/ rusak, atau karet pengaman rusak. Ciri-ciri jika terjadi kebocoran gas
biasanya akan terdengar bunyi mendesis pada regulator dan tercium bau gas.

Kelalaian manusia dengan minggalkan kompor gas dalam keadaan
menyala juga memperbesar resiko kebakaran. Oleh karena itu suatu
mekanisme deteksi dini dan penanggulangan pertama terhadap kebocoran gas
ini sangat diperlukan untuk menghindari jatuhnya korban baik manusia

maupun harta benda dari bahaya kebakaran yang dapat terjadi.


https://id.wikipedia.org/wiki/Tiol

KATUP TABUNG ELPUI
UAP ELPUI AKAN MENYEMBUR KELUAR
KALAU DITEKAN
DISINI

SAFETY VALVE (KATUP PENGAMAN)
(AKAN TERBUKA BILA TEKANAN
MELAMPAUI 20 ATM)

VALVE BODY, KUNINGAN

PEGAS PENUTUP KATUP

UAP ELPUI

Gambar 1. Mekanisme keluarnya gas LPG dari tabung
Sumber :
https://mauritsalbert.wordpress.com/2010/11/04/penting-untuk-kita-ketahui-m
engenai-tabung-gas

Gambar 1 adalah mekanisme keluarnya gas dari tabung. Bagian ini
menjadi salah satu bagian yang rawan terjadi kebocoran gas. Untuk mengatasi
masalah ini penulis tertarik untuk merancang sebuah alat yang mampu
mendeteksi kebocoran gas, penanggulangan darurat secara otomatis serta
pengiriman informasi jarak jauh. Maka dari itulah dibuatlah sebuah sebuah
alat yang diharapkan dapat membantu dalam mengatasi masalah ini yang
diwujudkan dalam bentuk proyek akhir dengan judul “perancangan dan
pembuatan alat pendeteksi kebocoran gas LPG berbasis mikrokontroler
ATmega328”. Perangkat Lunak (software) yang dibuat oleh Muhammad
Igbal Hakim (14066022) dengan judul “perancangan dan pembuatan

program alat pendeteksi kebocoran gas LPG berbasis mikrokontroler

ATmega328”.


https://mauritsalbert.wordpress.com/2010/11/04/penting-untuk-kita-ketahui-mengenai-tabung-gas
https://mauritsalbert.wordpress.com/2010/11/04/penting-untuk-kita-ketahui-mengenai-tabung-gas

B.

Identifikasi Masalah

Berdasarkan latar belakang tersebut dapat diidentifikasi masalah

sebagai berikut :

1. Besarnya akibat yang ditimbulkan oleh kebocoran gas ini salah satunya

2.

kebarakan.
Belum tersedianya alat yang secara otomatis dapat memutus aliran gas ini
yang dijual secara komersial. Kebocoran gas ini juga tidak dapat diketahui

apabila yang bersangkutan berada diluar lokasi.

Batasan Masalah

Agar perancangan yang dibahas dalam proyek akhir tidak terlalu luas

dan menyimpang pada topik yang ditentukan, maka dalam perancangan ini

dibatasi beberapa hal yaitu :

1.

Perancangan alat pendeteksi kebocoran gas ini menggunakan sensor gas

MQ-2

. Perancangan alat ini menggunakan motor servo sebagai pembuka/penutup

katup regulator secara otomatis

. Alat pendeteksi kebocoran gas ini menggunakan LED sebagai indikator dan

buzzer sebagai alarm emergency

. Perancangan alat pendeksi kebocoran gas ini menggunakan GSM module

SIM800I sebagai pengirim informasi jarak jauh

. Perancangan alat ini menggunakan arduino uno yang berbasiskan

mikrokontroler ATmega328



D. Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang dan batasan masalah, permasalahan dapat

dirumuskan sebagai berikut : “Bagaimana merancang alat pedeteksi

kebocoran gas LPG berbasis mikrokontroler ATmega328”.

E. Tujuan Proyek Akhir

Tujuan proyek akhir ini adalah :

1.

Merancang alat pendeteksi kebocoran gas LPG menggunakan
mikrokontroler ~ Arduino  ATmega328 arduino  sebagai  pusat

pengontrolannya

. Mengaplikasikan motor servo sebagai penggerak (pembuka dan penutup)

regulator tabung gas

. Mengaplikasikan buzzer sebagai alarmemergency
. Mengaplikasikan LED sebagai indikator emergency

. Mengaplikasikan GSM module SIM800L sebagai pengirim informasi jarak

jauh apabila terjadi kebocoran gas dan yang bersangkutan tidak berada di

lokasi.

F. Manfaat Proyek Akhir

Manfaat pembuatan alat ini adalah:

1.

2.

Alat ini diharapkan dapat mendeteksi kebocoran gas sebaik mungkin.
Mencegah terjadinya kebakaraan/ meledaknya gas dengan pendeteksian
yang dideteksi oleh sensor gas MQ-2 dan motor servo sebagai penggerak

katub regulator guna memutus aliran gas menju kompor.
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. Dengan Buzzer dan GSM Module pada alat ini diharapkan lebih
memudahkan menginformasikan kebocoran gas pada pemilik gas.
. Dapat menggunakan mikrokontroler arduino ATmega328 sebagai

pengendali dari peralatan yang dirancang.



