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Welman Hamirum (15064048/2015) :Rancang Program Alat Penggulung 

Kawat Email Dengan Sensor 

Photodioda Menggunakan 

Mikrokontroller Arduino Uno. 

Dosen Pembimbing          : Elfizon, S.Pd., M.Pd.T 

 

 Proyek Akhir berupa alat penggulung kawat pada stator motor berbasis 

mikrokontroller arduino uno yang bekerja secara otomatis, sehingga dapat 

menggulung dan menghitung jumlah gulungan yang lebih cepat dan akurat. 

Pembuatan proyek akhir ini bertujuan untuk membuat program aplikasi 

pengontrolan penggulungan untuk mempermudah proses penggulungan kawat dan 

penghitungan jumlah kawat yang diinginkan secara otomatis 

Pada perancangan ini, Arduino Uno digunakan sebagai pusat pengendali 

sistem secara keseluruhan, motor DC PG45 untuk pemutar mall pembuat 

gulungan berputar sebanyak jumlah yang telah diinputkan pada keypad , sensor 

Photodioda untuk menghitung jumlah gulungan, LCD sebagai media penampil 

data jumlah gulungan dan kecepatan putaran motor pada saat proses 

penggulungan, serta 3 buah push button yang terdiri dari Stop, Reverse dan Reset. 

 Berdasarkan hasil pengujian, maka didapatkan kesimpulan, setelah 

menginputkan data jumlah gulungan yang diinginkan pada keypad dan menekan 

“*” pada Keypad, motor DC PG45 langsung berputar melakukan proses 

penggulungan kawat yang mana putaran motor DC PG45 akan dihitung sensor 

Photodioda. Setelah jumlah gulungan yang diinputkan telah dicapai maka motor 

DC PG45 akan berhenti berputar dan akan keluar tampilan pada Lcd. 

Kata Kunci: Arduino Uno,Motor DC PG45, Sensor Photodioda, Push Button, 

LCD,  Keypad dan Buzzer 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

A. Latar Belakang 

Pada saat ini proses sistem otomasi sudah banyak diaplikasikan  

untuk keperluan berbagai macam pihak, baik industri, usaha menengah  

bahkan  ke  usaha kecil. Pemanfaatan  program  dapat dilakukan dengan  cara  

menghubungkan  perangkat komputer atau tersimpan pada sebuah 

mikrokontroller yang menyimpan berbagai macam perintah sebagai 

pengendali peralatan yang akan dioperasikan. Salah satu aplikasi dari  sistem 

otomasi dapat dilakukan pada proses penggulungan kawat email pada 

kumparan transformator, motor listrik dan  lain - lain. 

Pada era teknologi yang berkembang pesat saat ini, home-industry 

yang menawarkan jasa service dinamo (melilit motor alat listrik rumah 

tangga) banyak menggunakan alat penggulung kawat pada stator motor, 

dengan cara penghitungan jumlah lilitan kawat masih manual. Alat yang 

biasa digunakan untuk membuat gulungan kawat tersebut salah satunya  

thread machine. Cara kerja dari alat ini yaitu dengan memutar tuas yang ada 

disebelah kanan untuk membuat gulungan kawat. Pada saat melakukan 

penggulungan kawat, kita harus menghitung sendiri.  

Apabila jumlah gulungan yang diinginkan sudah tercapai maka kita 

berhenti memutar tuas. Penggunaan alat tersebut tidak hanya berpengaruh 

pada efisiensi waktu tetapi juga berpengaruh terhadap hasil yang terkadang 
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tidak sesuai dengan yang dinginkan. Sehubungan dengan permasalahan yang 

telah di jelaskan tersebut, maka penulis mencoba untuk merancang sekaligus 

mengembangkan alat pembuat gulungan kawat yang sudah ada. 

Alat sejenis ini pernah dibuat sebelumnya oleh Alfhitra (2017) dalam 

Proyek Akhir yang berjudul “Rancang Alat Penggulung kawat Pada Stator 

Motor Berbabasis Mikrokontroller Arduino uno “. Namun, masih terdapat 

permasalahan dari alat ini seperti saat menentukan  jumlah  kumparan  yang 

akan  digulung, Nilai  yang  dimasukkan  dari keypad akan dihitung  

jumlahnya  dari  0  hingga nilai tertentu tercapai  oleh  limit  switch yang  

dilakukan  oleh  sebuah penekan  yang terpasang  pada  poros  motor  power  

window.  

Jadi jika penekan yang terpasang pada poros motor window tidak 

mengenai limit switch , maka pada tampilan LCD tidak akan membaca 

jumlah kumparan yang dihitung, dengan kata lain kita harus menghitung 

sendiri jumlah gulungannya dan apabila gulungan yang diinginkan sudah 

tercapai kita harus menekan tombol stop untuk mengakhiri proses 

pengulungan (tidak berhenti secara otomatis). Selain itu, salah satu 

kelemahan pada alat ini adalah jika nilai yang kita inputkan salah saat 

penggulangan, kawat email yang sudah digulung tidak bisa dimundurkan 

kembali dan LCD tidak akan membaca jumlah kumparan yang dihitung 

mundur tersebut. Sehingga efektifitas dari alat ini akan berkurang dari segi 

waktu pengoperasiannya. Adapun beberapa kekurangan lain yang dirasa
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perlu untuk diperbaiki dan dikembangkan lebih baik lagi seperti tingkat 

kepresisian alat yang masih kurang sehingga sering terjadi perbedaan 

terhadap jumlah gulungan yang diinginkan dengan jumlah gulungan yang 

dihasilkan. Dan juga dari segi kontruksinya, kawat email yang telah selsai 

digulung susah untuk dikeluarkan dari mallnya. 

Pada proyek akhir yang akan penulis buat ini akan terdapat banyak  

perbedaan dari alat yang pernah dibuat sebelumnya. Proses perancangan 

pembuatan alat ini menggunakan Mikrokontroller Arduino Uno sebagai 

pengendali utama. Perhitungan gulungan kawatnya akan dihitung oleh sensor 

Photodioda yang membuat tingkat kepresisian alat menjadi lebih baik, 

menggatikan peran limit switch yang sebelumnya. Sehingga kemungkinan  

untuk  jumlah kumparan  yang  salah  dapat  dihindari, serta jumlah gulungan 

yang diinginkan dengan jumlah gulungan yang dihasilkan sama. Oleh karena  

itu,  dalam  hal   ini penulis ingin membuat sebuah  alat  yang untuk 

menggulung kumparan dengan memanfaatkan Mikrokontroler sebagai unit 

pengendali.  

Berdasarkan uraian yang telah dijelaskan, maka penulis mencoba 

merancang sebuah proyek akhir dengan judul “ RANCANG PROGRAM 

ALAT PENGGULUNG KAWAT EMAIL DENGAN SENSOR 

PHOTODIODA MENGGUNAKAN MIKROKONTROLLER 

ARDUINO UNO ” 
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B. Batasan Masalah 

Mengingat luasnya permasalahan yang akan dibahas penulis merasa perlu 

memberikan batasan agar permasalahan di atas terfokus. Oleh karena itu, 

dibuatlah ruang lingkup masalah yang hanya mencakup : 

1. Mikrokontroller yang digunakan pada perancangan dan pembuatan alat 

penggulung kawat  ini menggunakan Arduino Uno. 

2. Bahasa program yang dipakai adalah bahasa C++ dengan menggunakan 

Aplikasi Ardiuno Ide 16.8. 

3. Ukuran gulungan yang dibuat yaitu dengan ukuran gulungan motor AC atau 

DC dengan gulungan kawat motor ukuran 0.2 mm sampai 0.8 mm. 

4. Penggunaan alat ini hanya bisa untuk membuat gulungan stator motor.  

 

C. Tujuan dan Manfaat 

1. Tujuan 

          Tujuan proyek akhir adalah Membuat Rancang Program Alat Penggulung 

Kawat Email Pada Kumparan Motor Dengan Sensor Photodioda Menggunakan 

Mikrokontroller Arduino Uno sebagai pengontrolnya dan merealisasikan alat 

penggulung sekaligus perhitungan terhadap lilitan kawat email yang digulung. 
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2. Manfaat 

Manfaat Proyek Akhir terdiri dari : 

1. Software alat penggulung kawat email pada kumparan motor menunjang, 

proses penghitungan jumlah gulungan yang dilakukan secara otomatis dan 

efesiensi waktu pengoperasiannya dapat lebih ditingkatkan dari alat sejenis 

yang pernah dibuat sebelumnya. 

2. Dapat dimanfaatkan di tempat industri rumahan sehingga dapat menjadikan 

peluang usaha dalam perbaikan  motor listrik. 

3. Menambah wawasan penulis di dalam pembuatan “ Rancang Program Alat 

Penggulung Kawat Email Dengan Sensor Photodioda. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


