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ABSTRAK

YENI SAFITRI : Rancang Program Penerapan Palang Pintu Kereta
16064097/2016 Api Berbasis Arduino Uno
Dosen Pembimbing :Dr.Ta’ali,M. T

Tujuan pembuatan tugas akhir ini adalah untuk merancang dan membuat palang
pintu kereta api yang lebih aman bagi pengguna jalan raya dan kereta api berbasis
arduino uno. Alat ini akan berkerja jika kedua sensor terdeteksi, maka kedua sensor
akan mengirim sinyal kepada Arduino, Arduino akan mengolah data tersebut sehingga

motor akan menutup dan membuka palang.

Metode yang digunakan dalam pembuatan tugas akhir ini meliputi beberapa
tahapan yaitu perancangan perangkat keras, perangkat lunak, pembuatan alat, pengujian
alat serta pengoperasian alat. Perangkat keras terdiri atas dari sistem minimum Arduino
Uno sebagai pengendali utama, Sensor Sharp Gp dan Sensor Getar sebagai sensor
pendeteksi adanya kereta api, Lcd dan sirine berfungsi sebagai indikator peringatan
berupa tampilan dan suara saat kereta api akan melintas, Saklar On Off Berfungsi
sebagai tombol manual untuk menghidupkan dan mematikan proses kerja dari
keseluruhan rangkaian yang terkoneksi pada Arduino Uno.

Berdasarkan hasil pengujian yang telah dilakukan secara mekanik dan pengujian
rangkaian elektronik secara keseluruhan, sistem ini berfungsi dengan baik. Hal itu dapat
ditunjukan dari semua rangkaian alat saat bekerja, kedua sensor dapat mendeteksi

adanya kereta api saat akan melintas, Lcd dan sirine dapat bekerja dengan baik.

Kata Kunci : Arduino Uno, Sensor Sharp Gp, Sensor Getar, Arduino IDE.
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BAB |
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Palang pintu kereta api merupakan alat bantu pengaman perjalanan
kereta api dimana setiap kendaraan diwajibkan untuk berhenti pada saat
palang pintu kereta api tertutup. Palang kereta api dibuat untuk
mendisiplinkan para pengendara agar tidak menerobos saat kereta api
melintas. Sejak dulu, palang kereta api menjadi salah satu penyebab
terjadinya kecelakaan lalu lintas. Salah satu contoh di Jalan Adinegoro,
Lubuk Buaya. Pada 11 April 2019 sekitar pukul 11.30 WIB, mobil jenis
Toyota Fituner warna putih dengan nomor polisi BA 18 AL, ditabrak oleh
kereta api tujuan Bandara Internasional Minangkabau. Kejadian tersebut
berawal saat mobil yang dikendarai oleh Hendrizal (47) melintasi rel di
daerah tersebut dan Kereta Api bandara datang dari arah Tabing menuju
Bandara. Sudah banyak terjadi kecelakaan di daerah ini, hal ini
dikarenakan masih minimnya sarana keamanan pada semua palang kereta
api sehingga membuat para pengguna jalan masih melanggar peraturan

lalu lintas.

Sistem pengamanan perlintasan kereta api di Indonesia saat ini
masih sangat kurang. Tidak terawatnya palang pintu perlintasan kereta api,
tidak adanya pengawasan palang pintu perlintasan kereta api, kelalaian
seorang operator dan juga kesalahan pengendara dengan menerobos

palang pintu kereta api itu sendiri yang berdampak pada kecelakaan kereta



api (Peraturan Menteri Perhubungan Republik Indonesia Nomor Pm 94
Tahun 2018). Dalam perkembangan teknologi dan transportasi saat ini,
penggunaan sistem kontrol sebagai salah satu penunjang sangat besar
kegunananya. Tanpa pemanfaatan sistem kontrol maka kemajuan
teknologi akan sulit berlangsung. Salah satu teknologi yang diterapkan
yaitu sistem pengontrolan secara otomatis dalam palang pintu kereta api.
Dalam penerapan sistem kontrol otomatis yang dapat membaca objek pada

perlintasan kereta api pada saat melewati palang pintu perlintasan.

Berdasarkan dari itu banyak penelitian yang sudah dilakukan untuk
membuat palang pintu otomatis antara lain [1]. Rancang bangun
pengendalian palang pintu kereta api menggunakan waktu tunggu berbasis
PLC [2] Palang pintu kereta otomatis menggunakan sensor cahaya
berbasis PLC (Programmable Logic Control) [3] Palang pintu kereta
otomatis dengan indikator suara sebagai peringatan dini berbasis
microcontroller AT89S51 [4] Palang pintu kereta otomatis menggunakan
dua buah sensor fototransistor dan dikendalikan dengan microcontroller
AT89S51. Dalam beberapa penelitian tersebut masih terdapat kekurangan
diantaranya : Pengunaan sensor untuk mendeteksi kereta masih kurang

akurat, palang pintu kereta hanya bersistem otomatis tanpa dilengkapi
sistem manual.Sebelumnya sudah ada tugas akhir yang hampir sama

dengan tugas akhir ini yaitu “ Realisasi palang kereta api dengan suara

peringatan menggunakan mesin listrik berbasis mikrokontroler “ yang



dikerjakan oleh Boy Hasby pada tahun 2018. Pada pembuatan tugas akhir

ini terdapat beberapa hal perbedaan dengan yang saya buat, diantaranya

sebagai berikut:

Tabel 1. Spesifikasi Perbedaan

Kategori

Realisasi Palang Kereta
Api Dengan Suara
PeringatanMenggunakan
Mesin Listrik Berbasis
Mikrokontroler

Rancang Program
Penerapan Palang
Pintu Kereta Api
Otomatis Berbasis
Arduino Uno

Sistem Kendali

Mikrokontroler Atmega32

Arduino Uno

Sistem 2 sensor sharp GP
Pendeteksi 1 sensor logam detector 2Y0AO02YKOF,
2 sensor getar SW-420
Sistem Buzzer LCD, Buzzer
Peringatan
Sistem Motor DC Motor Wiper
Penggerak
Sistem Kerja Manual Manual dan Otomatis

Oleh karena itu penulis merancang sebuah tugas akhir dengan judul

“RANCANG PROGRAM PENERAPAN PALANG PINTU KERETA

APl OTOMATIS BERBASIS ARDUINO UNO.” Bagian yang sangat

penting dalam peralatan ini adalah sensor, yang mana berfungsi sebagai

masukkan/input untuk menjalankan proses kerja yang di inginkan. Sensor

ini akan bekerja mendeteksi kedatangan kereta api yang akan melintas

dengan sensor- sensor yang digunakan saat kedatangan kereta api yang di

operasikan secara otomatis dengan menggunakan arduino uno. Penerapan

palang kereta ini akan direalisasikan di Jalan Adinegoro, Lubuk Buaya,

Koto Tangah, Kota Padang, Sumatera Barat.




B. Batasan Masalah
Untuk memfokuskan permasalahan dan menghindari salah pengertian
tentang perancangan alat, permasalahan dibatasi sebagai berikut:
1. Sistem kontrol keseluruhan menggunakan arduino uno
2. Alat ini menggunakan motor dc sebagai penggerak palang pintu
kereta api.
3. Penulis akan membahas tentang software dari alat ini saja,
sedangkan bagian hardware dibahas oleh saudara Ogi Latama
Putra.
C. Tujuan Penulisan
Adapun tujuan penulisan proyek akhir ini adalah merancang dan
membuat palang pintu kereta api otomatis yang lebih aman bagi
pengguna jalan raya dan kereta api berbasis arduino uno.
D. Manfaat Penulisan
1. Bagi Mahasiswa
a. Sebagai tolak ukur individual dalam mengimplementasikan
ilmu pengetahuan yang diperoleh dari bangku kuliah ke dalam
kehidupan sehari-hari dalam bentuk suatu model.
b. Mendapatkan pengalaman untuk merealisasikan Palang Kerta
Api Otomatis Berbasis Arduino.
c. Dapat digunakan sebagai bahan pembelajaran dan penambah

wawasan tentang membuat Palang Kereta Api Berbasis



Arduino, serta sebagai penelitian untuk pengembangan
selanjutnya.
d. Sebagai bentuk kontribusi terhadap universitas dan pengabdian
kepada masyarakat dalam bentuk suatu karya yang bermanfaat.
2. Bagi Prodi Teknik Elektro
a. Sebagai parameter kualitas ilmu yang diperoleh untuk lulusan
mahasiswa Fakultas Teknik Universitas Negeri Padang.
b. Sebagai referensi untuk mahasiswa angkatan selanjutnya
tentang tugas akhir yang akan dibuat.
3. Bagi Masyarakat
a. Mengurangi angka kecelakaan kereta api bagi pengguna jalan
raya.
b. Mengajarkan kepada masyarakat untuk disiplin berlalu lintas.
c. Palang kereta api ini akan direalisasikan di Jalan Adinegoro,

Lubuk Buaya, Koto Tangah, Kota Padang, Sumatera Barat.
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