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ABSTRAK

RIZKY ANANDA FAJRI (16064081) : Rancang Alat Tes Buta Warna Plate
Ishihara Berbasis Arduino

Dosen Pembimbing . Dr. Muldi Yuhendri S.Pd, M.T

Tes buta warna yang dilakukan dokter umumnya menggunakan buku
ishihara yang terdiri dari plat atau lembaran yang didalamnya terdapat titik-titik
dengan berbagai warna dan ukuran. Titik-titik tersebut membentuk lingkaran
dengan warna yang sedemikian rupa sehingga orang buta warna tidak akan
melihat perbedaan warna seperti yang dilihat mata normal. Tes buta warna dengan
buku ishihara harus didampingi oleh dokter untuk mengoreksi jawaban dari pasien
dan dokter akan membuat kesimpulan apakah mata pasien tersebut dalam keadaan
normal atau buta warna.

Dalam proyek akhir ini dirancang sebuah alat tes buta warna plate
ishihara berbasis arduino yang dapat digunakan secara mandiri, sehingga tidak
membutuhkan pendamping dalam pelaksanaan tes buta warna. Alat ini bekerja
dengan cara menekan keypad untuk menampilkan lembaran ishihara dan
menjawab pertanyaan-pertanyaan angka yang muncul pada layar lalu akan keluar
hasil tes yang ditampilkan pada LCD sebagai pedoman. Hasil tes dibagi atas tiga
kategori, yaitu buta warna total, buta warna parsial dan mata normal. Lembaran
ishihara digerakan oleh motor dc dengan sistem kendali dirancang menggunakan
arduino. Dalam satu kali tes akan akan ditampilkan 9 variasi lembaran ishihara.

Alat yang telah dibuat diujikan kepada 5 orang peserta tes yang terdiri
dari peserta mata normal, buta parsial dan buta warna total. Pada hasil pengujian
tes peserta mata normal dapat menjawab pertanyaan benar >= 7, mata parsial
menjawab 7> benar >= 3 dan buta warna total menjawab <= 2. Hal ini
menunjukkan bahwa alat tes buta warna yang dibuat telah mampu membedakan
tingkat buta warna peserta tes dengan valid, sehingga sudah dapat digunakan di

lapangan.

Kata Kunci : buta warna, lembaran ishihara, arduino, LCD, keypad



ABSTRACK

RIZKY ANANDA FAJRI (16064081) :  Designing Color Blind Test
Equipment Using Ishihara Plate
Based on Arduino

Supervisor > Dr. Muldi Yuhendri S.Pd, M.T

Color blindness tests carried out by doctors generally use ishihara books
consisting of plates or sheets in which there are dots of various colors and sizes.
The points form a circle with color in such a way that the color blind will not see
the color difference as seen by the normal eye. The color blind test with an
Islamic book must be accompanied by a doctor to correct the answers from the
patient and the doctor will conclude whether the patient's eyes are normal or color
blind.

In this research, ishihara plate color blindness test is designed using
arduino, that can be used independently, so it does not need a companion in
carrying out color blindness tests. This tool works by push the keypad to display
the ishihara plate and answer the questions of the numbers that appear on the
screen and then the test results displayed on the LCD. The test results are divided
into three categories, namely total color blindness, partial color blindness and
normal eyes. The Ishihara sheet is driven by a DC motor with a control system
designed using Arduino. In one test 9 variations of ishihara sheets will be
displayed.

The tools made were tested on 5 test participants consisting of normal eye
participants, partial blindness and total color blindness. On the test results the
normal eye participants can answer the right questions> = 7, partial eyes answer
7> true> = 3 and total color blindness answers <= 2. This indicates that the color
blindness test made has been able to distinguish participants' color blindness the

test is valid, so that it can be used in the field.

Keywords: Color blindness, ishihara sheet, arduino, LCD, keypad
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BAB |
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Penglihatan warna merupakan salah satu fungsi penglihatan yang
penting dalam kehidupan sehari-hari. Pekerjaan tertentu sangat
membutuhkan kemampuan pembeda warna yang baik. Akan tetapi, tidak
semua orang yang dikaruniai kemampuan penglihatan warna yang normal.
Salah satunya adalah penderita defisiensi penglihatan warna atau lebih
dikenal dengan istilah buta warna. Buta warna adalah suatu keadaan
dimana seseorang tidak dapat membedakan warna tertentu yang tidak bisa
dibedakan oleh orang lain dengan mata normal. Biasanya seseorang
dengan buta warna masih dapat mengenal warna, buta warna merupakan
kelainan genetik atau bawaan yang diturunkan dari orang tua kepada
anaknya.

Tingkat mobilitas dan kesibukan saat ini membuat rendahnya
kesadaran dan kurangnya pengetahuan masyarakat mengenai kelainan buta
warna, serta melakukan tes buta warna sejak dini. Buta warna umumnya
dianggap lebih banyak terdapat pada laki-laki dibanding perempuan
dengan perbandingan 20:1. Buta warna mempengaruhi 13% populasi
umum. Saat ini di Eropa sekitar 8-12% pria dan 0,5-1% wanita menderita

buta warna. Penelitian lain menyatakan 1 dari 12 orang pria menderita buta



warna. Sedangkan wanita hanya 1 dari 200 orang saja yang menderita buta
warna.

Dokter mata melakukan tes dengan menggunakan suatu buku tes,
buku tersebut dikenal dengan Ishihara tes, yang terdiri dari plat atau
lembaran yang didalamnya terdapat titik-titik dengan berbagai warna dan
ukuran. Titik-titik tersebut membentuk lingkaran, warna titik itu dibuat
sedimikian rupa sehingga orang buta warna tidak akan melihat perbedaan
warna seperti yang dilihat orang normal.

Buku tes ishihara berisi cetakan gambar pseudo-isochromatic akan
mengalami perubahan warna karena seiring bertambahnya usia buku,
warna yang ada pada pseudo-isochromatic akan pudar atau kusam jika
terlalu lama disimpan, kekusaman warna akan merubah keaslian plat untuk
uji alat sehingga akan mempengaruhi keakuratan hasil tes.

Sebelumnya sudah ada alat tes buta warna menggunakan aplikasi
dan android.tetapi menurut saya tidak semua orang bisa menggunakan
android. Maka dirancang sebuah Alat Pemeriksa Buta Warna yang dapat
digunakan sebagai media uji buta warna, sehingga dapat memudahkan
pengguna dalam melakukan test buta warna, alat ini bekerja hanya dengan
menekan tombol dan menjawab pertanyaan-pertanyaan yang akan
ditampilkan lalu akan keluar hasil tes yang nantinya akan ditampilkan di

LCD sebagai pedoman.



Alat ini menggunakan Arduino sebagai mikrokontrollernya, lalu
menggunakan keypad sebagai input untuk memasukkan nilai atau angka
yang terlihat pada layer, menggunakan LCD untuk menampilkan angka
yang sudah di inputkan, dan menggunakan motor gear box DC sebagai
penggerak scroll untuk menggerakkan layer.

Untuk itu maka penulis merasa tertarik untuk merancang sebuah
alat yang dituangkan dalam bentuk proyek akhir dengan judul “Rancang
Alat Tes Buta Warna Plate Ishihara Berbasis Arduino”

. Batasan Masalah

Mengingat permasalahan yang cukup kompleks serta untuk
menghindari meluasnya ruang lingkup permasalahan, maka dalam
penulisan ini hanya dibatasi pada masalah :

1. Pembuatan alat pemeriksa buta warna menggunakan Arduino

Mega sebagai mikrokontrollernya.
2. Pembuatan alat pemeriksa buta warna menggunakan Motor
Gear Box DC sebagai penggerak scroll.

3. Pembuatan alat pemeriksa buta warna menggunakan keypad

3x4, sebagai masukan angka.

4. Hasil dari pemeriksaan tes buta warna akan terlihat pada LCD

Display



5. Rancang bagun alat pemeriksa buta warna berbasis Arduino
Mega ini menggunakan metode Ishihara.
C. Tujuan Dan Manfaat
1. Tujuan

Adapun tujuan penulisan tugas akhir ini adalah :

1) Merancang dan membuat hardware alat tes buta warna berbasis
Arduino menggunakan Arduino Mega sebagai mikrokontrollernya,
lalu menggunakan keypad sebagai input data dan LCD untuk
menampilkan data yang sudah diinputkan serta menggunakan
motor gear box DC sebagai penggerak scroll agar gambar berganti.

2) Merancang dan membuat software alat tes buta warna berbasis
Arduino.

2. Manfaat

Manfaat dari penulisan tugas akhir ini adalah :

1) Sistem alat ini diharapkan dapat dijadikan sebagai sumber acuan
dalam penerimaan mahasiswa baru dan penerimaan karyawan
sehingga pihak lembaga perguruan tinggi atau perusahaan dapat
memilih mahasiswa dan karyawan yang tidak mengalami buta

warna.



2) Sebagai referensi bagi penelitian selanjutnya yang berkaitan dengan
data penelitian tingkat buta warna.
3) Mahasiswa dapat menambah pengetahuan dan wawasan dalam

melaksanakan tugas akhir ini.
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