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ABSTRAK

Ogi Latama Putra : Rancangan Bangun Penerapan Palang

(16064068 / 2016 ) Pintu Kereta Api Berbasis Arduino
Uno

Pembimbing :  Dr. Muldi Yuhendri, S.Pd, M.T

Perkembangan teknologi di segala aspek kehidupan saat sekarang ini
sangat dibutuhkan, hal ini dapat dilihat dari banyaknya teknologi-teknologi sudah
menggantikan pekerjaan manusia yang dilakukan secara manual yang memakan
tenaga dan waktu. Seperti yang dapat diterapkan pada sistem palang kereta api,
sistem palang kereta api ini adalah untuk merancang dan membuat palang pintu
kereta api yang lebih aman bagi pengguna jalan raya dan kereta api berbasis
arduino uno. Alat ini akan berkerja jika kedua sensor terdeteksi, maka kedua
sensor akan mengirim sinyal kepada Arduino, Arduino akan mengolah data
tersebut sehingga motor akan menutup dan membuka palang.

Sistem yang digunakan dalam pembuatan tugas akhir ini meliputi
beberapa tahapan yaitu perancangan perangkat keras, perangkat lunak, pembuatan
alat, pengujian alat serta pengoperasian alat. Perangkat keras terdiri dari sistem
minimum Arduino Uno sebagai pengendali utama, Sensor Sharp Gp dan Sensor
Getar sebagai sensor pendeteksi adanya kereta api, Lcd dan sirine berfungsi
sebagai indikator peringatan berupa tampilan dan suara saat kereta api akan
melintas, Saklar On Off Berfungsi sebagai tombol manual untuk menghidupkan
dan mematikan proses kerja dari keseluruhan rangkaian yang terkoneksi pada
Arduino Uno dan juga SIM Card berfungsi sebagai pengirim perintah dari sensor
ke Arduino Uno.

Setelah dilakukan pengujian alat secara mekanik dan pengujian
rangkaian elektronik secara keseluruhan, sistem ini berfungsi dengan baik.Hal ini
dilihat dari semua rangkaian alat yang bekerja,dimna kedua sensor dapat
mendeteksi datangnya kereta dan motor, sirine, Icd dapat berkerja dengan baik

juga.

Kata Kunci : Arduino Uno, AKI , Baterai, Sensor Getar, Sensor SHARPGP,
Motor Wiper, Motor Servo, SIM Card, LCD, Solar Cell
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BAB |
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Kereta Api merupakan modal transportasi darat yang efisien dan efektif
untuk mengangkut barang ataupun manusia dengan menggunakan jalan rel. Hal
ini dapat dibuktikan dengan daya angkutnya yang lebih besar dan waktu tempuh
yang lebih cepat dibandingkan dengan moda transportasi darat lainnya. Satu unit
kereta api yang terdiri dari beberapa gerbong memungkinkan moda transportasi
ini dapat membawa barang ataupun penumpang lebih banyak dari moda
transportasi darat lainnya. Jalur kereta api yang berbentuk rel memungkinkan
kereta api terbebas dari macet, sehingga waktu tempuhnya lebih cepat dari moda
transportasi darat lainnya.

Jalur kereta api yang dibangun banyak melintasi jalan-jalan yang ada.
Sesuai dengan aturan lalu lintas, lalu lintas kereta api diutamakan dari lalu lintas
kendaraan darat lainnya. Artinya, ketika kereta api melewati suatu lintasan jalan,
maka kendaraan lain yang melewati lintasan tersebut harus berhenti sampai
kereta api melewati lintasan tersebut. Untuk mengatur lalu lintas pada lintasan rel
kereta api ini, maka digunakanlah palang pintu agar kendaraan lain berhenti
ketika kereta api lewat.

Kecelakaan lalu lintas pada perlintasan rel kereta api kerap menjadi
permasalahan yang selalu ada di indonesia. Penyebab terjadinya kecelakaan
karena tidak adanya palang pintu perlintasan, kegagalan palang pintu menutup
saat dibutuhkan atau kegagalan operator untuk memerintahkan penutupan palang
pintu perlintasan,kelalaian petugas penjaga pintu atau sikap dari para

pengemudi yang tidak disiplin, seperti yang terjadi beberapa minggu ini telah



terjadi kecelakaan kereta api sebanyak 3 kali yang baru-baru ini terjadi di
lubuk buaya pada tanggal 22 Juli 2019 yang telah menewaskan 2 orang warga
lubuk buaya karna tidak ada nya kehati-hatian saat melintasi rel kereta dan
kurang nya rasa kesadaran masyarakat untuk menaati peraturan yang ada.

Perkembangan ilmu pengetahuan dan teknologi (IPTEK), terutama
dalam bidang sistem kendali, memungkinkan kita untuk membuat palang
pintu otomatis pada perlintasan rel kereta api dengan tujuan untuk
meminimalisir terjadinya kecelakaan di lokasi tersebut. Beberapa penelitian
telah dilakukan untuk membuat palang pintu otomatis ini, seperti yang dibuat
olehn Asep Rabbi Ustani (2018) dalam penelitiannya yang berjudul
“Pembuatan Alat Pengontrol Palang Pintu OtomatisPada Perlintasan Kereta
Api ”. Dalam penelitian ini menggunakan sensor induktif sebagai sensor
pendeteksi kedatangan kereta api, Mikrokontroller AT89S51 sebagai pusat
pemprosesan data dan motor DC sebagai penggerak membuka dan menutup
palang. Salah satu kelemahan dari alat ini adalah penggunaan sensor induktif
yang rawan terhadap benda lain, sistem otomasi palang pintunya menjadi
kurang akurat.

Dalam penelitian ini dirancang palang pintu otomatis menggunakan
Arduino yang dituangkan dalam Proyek Akhir dengan judul‘RANCANG
BANGUN PENERAPAN PALANG PINTU KERETA APl BERBASIS
ARDUINO UNO¥“.Perbedaan utama alat yang dibuat ini dengan penelitian
sebelumnya terdapat pada sensor yang digunakan. Dalam penelitian ini
digunakan dua buah sensor untuk mendeteksi kedatangan kereta api, yaitu

sensor sharp GP2Y0AOQ02Y KOFdan sensor getar untuk mendeteksi kedatangan



kereta api, sehingga diharapkan lebih akurat dibandingkan penelitian
sebelumnya yang hanya menggunakan satu sensor induksi. Kedua sensor ini
dipasang dengan jarak +500 meter dari palang pintu, sehingga palang pintu
akan menutup ketika kereta datang dengan jarak +500 meter dari palang
pintu. Palang pintu ini akan digerakan dengan motor DC yang dikendalikan
melalui arduino uno. Penulis memilih menggunakan Arduino dikarenakan
dalam penggunaan Arduino sudah memiliki bootloader sendiri sehingga
penulis tidak memerlukan chip lain untuk memasukan program ke
Arduino.Selain itu, Aruino ini harganya lebih terjangkau,mudah dipelajari
dan memiliki fasilitas lengkap didalamnya seperti memori, pin input dan
output dan sebagainya.

Untuk meningkatkan keamanan lalu lintas diperlintasan rel kereta api,
palang pintu otomasi yang dibuat dalam proyek akhir ini juga dilengkapi
dengan buzzer sebagai indikator bagi pengendara kendaraan bahwa kereta
akan lewat lintasan tersebut. Dan juga dilengkapi dengan lcd sebagai
indikator tampilan kereta akan melintas. Sistem kerja alat ini juga dilengkapi
manual dan otomatis. Ini berguna jika seandainya terjadi eror didalam sistem
otomatis maka dapat dipergunakan sistem manual. Alat palang pintu otomatis
ini akan diimplementasikan langsung di lapangan, yakni di daerah Lubuk
Buaya.

Batasan Masalah
Untuk memfokuskan permasalahan yang dibahas, maka topik yang

dibahas dalam Proyek Akhir ini dibatasi pada permasalahan berikut :



Pembuatan palang pintu otomatis difokuskan pada pembuatan hardware,
sedangkan bagian pemograman dibahas oleh peneliti lain.

Penggerak palang pintu dirancang mengunakan motor DC yang
dikendalikan oleh Arduino uno.

Sistem otomasi palang pintu dibuat menggunakan sensor sharp
GP2YOAO2YKOF dan sensor getar sebagai alat untuk mendeteksi
kedatangan kereta api.

Palang pintu otomatis dilengkapi dengan buzzer sebagai alat peringatan
bagi pengendara lain.

. Tujuan Penulisan

Tujuan dari penulisan proyek akhir ini adalahuntuk merancang dan
membuat hardware palang pintu otomatis rel kereta api yang digerakan
oleh motor wiperberbasis arduino uno dengan menggunakan sensor sensor
sharp GP2Y0AO02YKOFdan sensor getar sebagai alat untuk mendeteksi

kedatangan kereta api.

. Manfaat Penulisan

Manfaat dari penulisan proyek akhir adalah:

1. Mengurangi angka kecelakaan lalu lintas bagi pengguna jalan raya di
perlintasan rel kereta api.

2. Sebagai referensi bagi penelitian selanjutnya yang berkaitan dengan
palang pintu otomatis lintasan rel kereta api

3. Menambah wawasan dan pengetahuan, terutama tentang palang pintu

otomatis berbasis arduino uno.
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