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ABSTRAK

Rian Fernanda Utama : Analisa Perbandingan Karakteristik Power Supply
DC Konvensional Dengan Power Supply DC
Tannpa Transformator

Penelitian ini bertujuan untuk melihat perbandingan (komparasi) antara
power supply DC konvensional dengan power supply DC tanpa transformator
dilihat dari karakteristiknya, yaitu tegangan output, arus output, tegangan ripple,
regulasi beban, stabilitas terhadap perubahan catu jala-jala, daya dan ketahanan.
Metode yang dipakai pada penelitian ini adalah studi literatur serta teknik
eksperimen dan simulasi. Pengumpulan data dilakukan dengan mengukur kedua
rangkaian power supply dengan cara dan alat ukur yang sama. Hasil pengukuran
akan dibandingkan dengan hasil perhitungan menggunakan rumus. Pengukuran
dilakukan sepuluh kali percobaan dalam selang waktu lima menit, lalu hasil yang
didapatkan dicari rata-ratanya. Setelah data dikelompokkan lalu hasil pengujian
dari kedua power supply DC akan dilakukan analisis perbandingan dalam bentuk
tabel-tabel untuk dapat diambil kesimpulan. Hasil penelitian ini adalah power
supply konvensional memiliki karakteristik yang lebih baik dari segi arus output,
dan daya dibandingkan power supply tanpa transformator. Sedangkan power
supply tanpa transformator memiliki karakteristik yang lebih baik dari segi
stabilitas terhadap perubahan catu jala-jala dibandingkan power supply
konvensional. Power supply konvensional dan power supply tanpa transformator
memiliki karakteristik yang sama dari segi tegangan output dan ketahanan.

Keywords : Power Supply DC Konvensional, Power Supply DC tanpa
Transformator, Tegangan Output, Arus Output, Tegangan Ripple,
Regulasi Beban, Stabilitas Terhadap Perubahan catu jala-jala, Daya,
Ketahanan.
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BAB |
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang Masalah

Perkembangan teknologi elektronika dewasa ini berlangsung
semakin canggih dan tingkat kemampuannya semakin tinggi. Perangkat
elektronika selalu mengalami perubahan dan inovasi baik dari segi ukuran,
desain, fungsi, maupun tingkat kemampuannya. Hampir semua aspek
kehidupan tidak terlepas dari perangkat elektronika. Perangkat elektronika
memiliki peranan penting dari segi hiburan dan dari segi membantu
pekerjaan.

Semua perangkat elektronika membutuhkan sumber daya untuk
beroperasi. Rangkaian elektronik biasanya membutuhkan tegangan DC yang
lebih rendah dibanding dengan tegangan sambungan listrik yang tersedia,
yaitu 220V AC. Sedangkan tegangan yang dipakai dalam rangkaian
elektronik biasanya hanya sekitar 3V sampai 50V DC (Richard Blocher,
2004: 235). Tegangan tersebut biasanya diperoleh dari baterai, tetapi
penggunaan baterai sebagai sumber daya listrik jauh lebih mahal dibanding
dengan menggunakan sumber daya listrik dari PLN. Untuk itu diperlukan
satu rangkaian yang dapat mengubah daya tegangan 220V AC menjadi
tegangan DC sebesar tegangan yang dibutuhkan.

Rangkaian yang mengubah tegangan listrik AC menjadi DC disebut
dengan power supply DC atau dalam bahasa Indonesia disebut dengan catu

daya DC. power supply DC atau catu daya ini juga sering dikenal dengan
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nama adaptor. Power supply DC pada prinsipnya terdiri dari empat bagian,
yaitu transformator, rectifier, filter, dan voltage regulator. Transformator
digunakan untuk mentransformasikan tegangan AC dari 220V menjadi lebih
kecil sehingga bisa dikelola oleh rangkaian power supply. Rectifier yang
terdiri dari diode-dioda mengubah tegangan bolak balik menjadi tegangan
searah, tetapi tegangan hasil dari penyearahan itu masih kurang konstan,
artinya masih mengalami perubahan periodik yang besar. Sebab itu
diperlukan filter sehingga tegangan tersebut cukup rata untuk diregulasi oleh
rangkaian voltage regulator yang bisa menghasilkan tegangan DC yang baik
dan konstan.

Situs www.zen22142.zen.co.uk telah memposting skema rangkaian
power supply tanpa menggunakan transformator didalam artikel yang
berjudul Transformerless Power Supply. Rangkaian ini dikatakan dapat
mengurangi biaya dalam pembuatan power supply karena tidak menggunakan
transformator yang harganya lumayan mahal. Pada rangkaian power supply
ini transformator yang berfungsi sebagai penurun tegangan digantikan dengan
gabungan resistor, kapasitor dan dioda zener. Rangkaian power supply ini
tetap menggunakan rectifier, filter dan voltage regulator. Perbedaan
rangkaian power supply ini dengan power supply konvensional hanya terletak
pada proses penurunan tegangannya.

Kelebihan power supply DC tanpa transformator dari segi fisik
terlihat pada ketiadaan penggunaan transformator. Dengan tidak adanya

transformator tentu ukuran rangkaian power supply akan lebih minimalis dan
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bobotnya akan lebih ringan. Meskipun power supply DC tanpa transformator
lebih unggul dari segi fisik, namun apakah power supply ini bisa
mengungguli power supply konvensional dari segi yang lain?, apakah power
supply konvensional dapat digantikan oleh power supply tanpa
transformator?, Dan manakah yang lebih baik digunakan?

Power supply konvensional dan power supply tanpa transformator
tentu memiliki kelebihan dan kekurangan masing-masing. Untuk mengetahui
hal-hal tersebut diatas, maka perlu dilakukan suatu penelitian. Berdasarkan
latar belakang yang telah dituliskan ini, maka peneliti tertarik untuk
melakukan sebuah penelitian yang akan dituangkan dalam bentuk skripsi
dengan judul “Analisa Perbandingan Karakteristik Power Supply DC

Konvensional dengan Power Supply DC Tanpa Transformator ”.

Identifikasi Masalah
Berdasarkan latar belakang masalah yang telah ditulis di atas, dapat

diidentifikasi beberapa masalah sebagai berikut:

1. Sebagian besar peralatan elektronika membutuhkan tegangan DC untuk
beroperasi.

2. Power supply DC konvensional terdiri dari empat bagian, yaitu
transformator, rectifier, filter dan voltage regulator.

3. Power supply DC tanpa transformator juga terdiri dari empat bagian,
yaitu penurun tegangan tanpa transformator, rectifier, filter dan voltage

regulator.
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Apakah power supply DC tanpa transformator lebih unggul dari power
supply DC konvensional?

Bagaimana perbandingan karakteristik power supply DC konvensional

dengan power supply DC tanpa transformator?

C. Batasan Masalah

Agar penelitian ini lebih terarah dan jelas, maka perlu adanya

batasan masalah sebagai berikut:

1.

Penelitian yang dilakukan hanya menganalisis dua macam rangkaian
power supply DC yaitu rangkaian power supply yang menggunakan
transformator dan yang tidak menggunakan transformator.

Karakteristik yang akan dibandingkan pada power supply DC adalah
tegangan output, arus output, tegangan ripple, regulasi beban, stabilitas
terhadap perubahan catu jala-jala, daya dan ketahanan.

Pada kedua rangkaian power supply DC yang dibandingkan, rangkaian
rectifier, filter dan voltage regulator-nya akan digunakan komponen
yang bernilai sama sehingga yang membedakan dari kedua rangkaian

power supply DC tersebut adalah proses penurunan tegangannya.

D. Rumusan Masalah

Berdasarkan identifikasi dan batasan masalah, maka masalah yang

akan diteliti adalah “bagaimana perbandingan karakteristik antara power

supply DC konvensional dan power supply DC tanpa transformator ditinjau
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dari segi tegangan output, arus output, tegangan ripple, regulasi beban,

stabilitas terhadap perubahan catu jala-jala, daya dan ketahanannya?”’

E. Tujuan Penelitian
Penelitian ini bertujuan untuk melihat perbandingan (komparasi)
antara power supply DC konvensional dengan power supply DC tanpa
transformator dilihat dari karakteristiknya, yaitu tegangan output, arus output,
tegangan ripple, regulasi beban, stabilitas terhadap perubahan catu jala-jala,

daya dan ketahanan.

F. Manfaat Penelitian
Manfaat dari penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Penelitian ini dapat memberikan sumbangan pemikiran dalam
mengembangkan pengetahuan tentang rangkain elektronika, khususnya
rangkaian power supply.

2. Hasil penelitian ini dapat dijadikan bahan acuan untuk pembelajaran dan
penelitian-penelitian yang akan datang.

3. Dapat dijadikan bahan pertimbangan bagi teknisi elektronika dalam
memilih jenis rangkain power supply yang sesuai dengan kondisi yang

dibutuhkan.



