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ABSTRAK

Jumadi Arief (16064046/2016) : Rancang bangun sistem charging baterai
menggunakan wireless power transfer

Dosen Pembimbing : Asnil, S.Pd., M.Eng

Saat ini energi yang paling banyak digunakan oleh manusia adalah energi
listrik yang menggunakan kabel dari tembaga sebagai media transmisi energinya.
Dalam bidang industri, umumnya masih banyak menggunakan transfer energi
menggunakan kabel sehingga kabel tembaga tersebut tidak bertahan lama. Salah
satu cara pengiriman atau transfer energi listrik yang terus dikembangkan sampai
saat ini adalah transfer energi listrik secara wireless, contohnya pada charger
wiresless pada smartphone samsung. Sistem WPT ini sangat banyak manfaatnya
salah satunya mengurangi sampah elektronik.

Untuk itulah penulis merancang sebuah alat charging baterai
menggunakan sistem wireless ini dengan memanfaatkan metode resonansi
magnetik coupling. Dimana dalam metode tersebut terdapat rangkaian osilasi LC
untuk mengubah tegangan DC menjadi tegangan AC dan di kombinasikan dengan
rangkaian capacitor bank sebagai media transmission yang akan diterima oleh
rangkaian receiver. Dalam rangkaian receiver tesebut terdapat rangkaian umum
untuk pengisian baterai smartphone.

Teknik yang dipakai untuk pengumpulan data adalah dengan melakukan
pengamatan dan pengukuran secara lansung. Alat yang digunakan untuk
pengukuran adalah multimeter dan amperemeter. Hasil pengujian menunjukkan
bahwa alat ini hanya bisa mengisi baterai dengan jarak maksimal 13cm dan
dengan waktu tercepat pengisian sebesar 540 menit. Hal ini disebabkan oleh
pengaruh jarak dan sudut kemiringan antar kumparan sangat mempengaruhi nilai
energi listrik yang bisa ditransfer. Semakin jauh jarak antar kumparan maka
semakin lama juga waktu pengisian baterai.

Kata Kunci : charger baterai menggunakan wireless, wireless power transmission.



KATA PENGANTAR

E b 2

Alhamdulillah, segala puji dan syukur penulis ucapkan kehadirat Allah

SWT yang telah memberikan rahmat dan karunia-Nya, sehingga penulis dapat

menyelesaikan Proyek Akhir ini dengan judul “Rancang Bangun Sistem

Charging Baterai Menggunakan Wireless”. Proyek Akhir ini disusun untuk

memenuhi syarat untuk menyelesaikan Program Studi Diploma 111 ( D3 ).

Penulis mengucapkan terima kasih kepada Bapak Asnil, S.Pd, M.Eng

selaku pembimbing yang telah memberikan bimbingan dan bantuan kepada

penulis sampai Proyek Akhir ini selesai. Penyelasaian Proyek Akhir ini tidak

terlepas dari bantuan berbagai pihak. Oleh karna itu pada kesempatan ini penulis

juga mengucapkan terima kasih kepada :

1.

Bapak Dr. Fahmi Rizal, M.Pd, MT. selaku Dekan Fakultas Teknik
Universitas Negeri Padang.

Bapak Drs. H. Hambali, M. Kes selaku Ketua Jurusan Teknik Elektro
Universitas Negeri Padang.

Bapak Asnil, S.Pd, M.Eng selaku Sekretaris Jurusan Teknik Elektro.
Bapak Habibulah, S.Pd, MT selaku Ketua Program Studi D3 Teknik
Elektro.

Bapak Drs. Aswardi, M.T selaku pengarah dan penguji dalam Proyek
Akhir ini.

Bapak Dr. Ta’ali, M.T selaku pengarah dan penguji dalam Proyek Akhir

ini.



7. Bapak Asnil, S.Pd, M.Eng selaku pembimbing Proyek Akhir ini.

8. Bapak/ibu staf pengajar Jurusan Teknik Elektro, Fakultas Teknik
Universitas Negeri Padang yang telah memberikan ilmu pengetahuan
selama studi.

9. Kepada Ayah dan lIbu tercinta dan saudaraku yang telah memberikan
semangat dan do’a serta kasih sayangnya kepada penulis.

10. Rekan - rekan mahasiswa Jurusan Teknik Elektro Universitas Negeri
Padang, khususnya Program Studi Teknik Elektro ( D3 ) angkatan 2016.

11. Berbagai pihak yang tidak dapat disebutkan namanya satu - persatu yang
ikut berpartisipasi memberikan bantuan dan dorongan baik moril maupun
materil dalam penyelesaian Proyek Akhr ini.

Penulis menyadari bahwa di dalam penyusunan Proyek Akhir ini masih
banyak terdapat kelemahan dan kekurangan. Penulis mengharapkan saran dan
kritik yang membangun demi kesempurnaan penulisan Proyek Akhir ini. Semoga

Proyek Akhir ini bermanfaat bagi kita semua.Amin.

Padang,5 agustus 2019
Penulis

Jumadi Arief
16064046 / 2016



DAFTAR ISI

ABSTRAK

KATA PENGANTAR

DAFTAR ISI

DAFTAR GAMBAR

DAFTAR TABEL

DAFTAR LAMPIRAN ..o
BAB |I. PENDAHULUAN

A. Latar Belakang ..........cccocooveviviiiiicinenne
B. Permasalahan

C. Tujuan dan Manfaat

BAB Il. KAJIAN TEORI
A. Sejarah Wireles Power Transfer..............
B. Jenis Jenis Teknologi Wireless Power Tr

1. Pendekatan Kopling Induktif

2. Pendekatan Resonansi Magnetik Coupling

3. Pendekatan Radiasi Elektromagnetik

C. Sistem Wireless Power Transfer

Halaman

ANSTEL e

BAB I1l. RANCANGAN DAN PEMBUATAN ALAT

A. Diagram Rancangan Wireless Power Tra

B. Sistem Perancangan Wireless Power Transfer

1. Transmitter

nsfer



2. RECBIVEL e et 34

C. Flow Chart Wireless POWer Transfer ... 37
D. RaNgKaIaN AlGL..........c.ooiiiiieiiiie e 38
E. Penghitungan Jenis Kumparan Dan Nilai Koefisiensinya ...........c..cc....... 41

BAB IV. PENGUJIAN DAN ANALISA

A. Tujuan Pengujian Al ........ccoooveiiiiiiiece e 43
B. Instrument Pengujian Alat ..........cccocoiieiiieiiiic e 43
C. Pengujian Dan AnaliSa .........ccccceviiiieiiiieieece e 44
1. TrANSMITEET oo 44
2. RECEIVET ... 45
3. Effisiensi Terhadap Beban ...........cccoceiviiiiiiiccee e 46
D. Gambar Hasil Tugas AKNIF ........c..coo i 50

BAB V. KESIMPULAN DAN SARAN

AL KESIMPUIAN e re e 51
B SAIAN e 51
DAFTAR PUSTAKA ottt 53
[ AN A N S 54



DAFTAR GAMBAR

Gambar Halaman

1. Diagram Blok Transfer Daya Nirkabel Kopling Induktif...............ccccoviinee. 8

2. Percobaan Nikola Tesla Pada Transfer Daya Nirkabel.............ccccccoovennnnnne. 10
3. Uji Coba Pengaruh Jarak Terhadap EfiSIENSI.......cccccceviveveiiienieieie e 10
4. Diagram BIOK SISTEIM .....ccooiiiiiiiiiiiee s 13
5. Transformator SteP DOWN .......ccviiiiiieieieie e 15
6. Rangkaian PENYEarah ..........cccoviiiiiiiiiiieieie e 16
7. Rangkaian Penyearah Dengan Filter Capasitor..........ccccooviiiiieienincsincns 17
8. Mo0ode LOOP TEIDUKA ....cvevieiiiiiiisieeieieeeee e 19
9. MO0dE LOOP TEITULUP .voueeteiiiiesii sttt 19
10. Mode Penguatan Terkendali ..o 20
11. M0ode PENQUALAN SALU .....c.ooviieiiiiiieniesiieeeie e 20
12. Transistor Pada Rangkaian Penguat AC .........cccoooiiiiiinininieie e 21
13, Kumparan TranSMITIEN .........cceieiiiirieiieieiees e 22
14, RANGKAIAN RECRIVET ..ottt 23
15. Receiver Pada Charging Batral ...........ccoceviiiieniieniseeeeee e 23
16. Rangkaian Penyearah RECEIVEN ..........cooiiiiiieienie i 24
17. Diagram Alir Pembuatan Wireless Power Transfer...........ccocevvveieienennnnnns 29
18. Rangkaian Osilator Untuk Sistem Wireless POWEr...........cccccvvvvvivereiiiesiennnns 32
19. Penyearah Gelombang Penuh Dengan 4 Dioda ..........cccoevveveiieiveriesiesieennnns 35
20. Rangkaian 1€ REQUIALON .........ccoiiiiiiiiiee s 36



21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

Flow Chart Wireless POWer Transfer..........cooovviiiiiinineisenecesesesiees 37
Rangkaian Simulasi Transmitter Dengan Menggunakan Proteus................... 38
Jalur Rangkaian TranSmMItter ...........cccevveiiiieeie e 38
Bentuk Letak Komponen Rangkaian Transmitter Di PCB............cccccevvvnee 39
Rangkaian Simulasi Receiver Dengan Menggunakan Proteus....................... 40
Jalur RangKaian RECEIVET ..........ccucuiiieiiee e 40
Bentuk Letak Komponen Rangkaian Receiver Di PCB .........c.cccccecevveieenee, 40
Tempat Dilakukannya Pengukuran (transmitter) ..........cccoocevvveveiieeieeieseee. 44
Tempat Dilakukannya Pengukuran (reCEIVEN) .......cccvveveriieiveiecee e 46
Perbandingan Jarak Terhadap Tegangan ..........cccocvevevieeiieeiecieese e 47
Pengaruh Jarak Terhadap ATUS ........ccccoieieeieiiieie e s e e sre e 48
Pengaruh arus terhadap waktu pengisian ..........cccccevevieiieeiesie e 48
Alat Charger Wrieless Tampak Depan Dan Belakang ...........c.cccccccevvevieenee 50
Alat Charger WIrIESS ......c.oiuiiiiiiiiieeeee e 50

Vi



DAFTAR TABEL

Tabel Halaman
Keterangan BIOK SIStEM .........cccviiiiiiiicc e 13
c OSCHIALON .. 32
Bahan Komponen TranSMItter ..........cccccvevviieiieie e 39
Bahan KOmponen RECEIVEN ........ccccviiiieiieiieseece e 41
Hasil Pengujian Rangkaian TransSmitter ...........ccccevevieveciiesecce e 45
Hasil Pengujian Rangkaian RECEIVES .........ccccvvvevviiieiieie e 46
Hasil Pengujian Jarak Pengirim Terhadap Daya ...........cccccccevvevieciesnenee. 47

Vii



DAFTAR LAMPIRAN

Tabel Halaman

1. Datasheet IITZAAN. ... .ot 54

viii



BAB |

PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Saat ini energi yang paling banyak di gunakan oleh manusia adalah
energi listrik yang menggunakan kabel dari tembaga sebagai media
transmisi energi  (Wardhana, 2015). Tetapi dengan berkembangnya
teknologi saat ini, energi listrik dapat di salurkan atau ditransmisikan
melalui media udara menggunakan sistem Wireless dalam proses
transmisinya. Sehingga energi listrik dapat ditransmisikan atau di salurkan
dari suatu sumber listrik menuju beban hanya melalui media udara tanpa
perlu menggunakan kabel lagi.

Wireless technology yang dikenal juga dengan teknologi nirkabel
pada awal penciptaanya digunakan untuk keperluan komunikasi seperti
jaringan telepon, yang dapat mentransfer informasi dalam jarak jauh tanpa
penggunaan kabel (Mahardika, 2014). Dalam bidang industri, umumnya
masih banyak menggunakan transfer energi menggunakan kabel namun
pada beberapa sektor sudah mulai menggunakan sistem wireless, seperti
sistem charging baik pada handphone untuk komunikasi maupun pada
sistem mobil listrik. Penerapan dari teknologi wireless menguntungkan
dari segi ekonomi pada industri karena tidak perlu mengeluarkan biaya
yang banyak untuk pengkabelan. Berdasarkan data yang ada dalam
pengisian charging batrai semakin jauh jarak antara pengirim dan

penerima energi maka daya yang dihasilkan akan menjadi kecil dan lama
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waktu yang diperlukan untuk charging batrai juga bertambah, begitu juga
sebaliknya semakin dekat penerima dan pengirim energi listrik maka daya
yang dihasilkan lebih besar dan waktu pengisian lebih cepat (Wardhana,
2015).

Terdapat beberapa cara dalam proses transmisi energi listrik secara
wireless, yaitu dengan induksi elektromagnetik, penerimaan sinyal
frekuensi radio, resonansi dan sistem laser (Hidayat, 2016). Hipotesisnya
adalah bahwa jenis metode transmisi dan parameter teknis yang dipilih
berpengaruh langsung dan signifikan terhadap efisiensi sistem WPT yang
dihasilkan.

Alat rancang bangun charger smartphone berbasis teknologi
wireless power transmission telah pernah dibuat sebelumnya dengan
menggunakan metode resonansi, dalam pembuatan alatnya penulis
mendapatkan beberapa kekurangan vyaitu jaraknya dalam ngecas
smartphone masih sangat dekat (Ariwan, 2017). Oleh karena itu penulis
ingin mengenbangkan produk yang dapat menghantarkan daya listrik
tanpa kebel menggunakan prinsip induksi dan resonansi magnetik. Tetapi
ada perbadaan pada bembuatan rangkaian pengirim, penerima dan
oscilator. Oleh karena itu diajukan penelitian dengan judul “Rancang
bangun sistem charging baterai menggunakan wireless”. Dalam
pembuatan alat tersebut penulis ingin meneliti berapa lama waktu yang
diperlukan serta seberapa besar energi yang dapat ditransfer menggunakan

sistem wireless untuk charging baterai Li-ion 800mAnh.



B. Permasalahan
Untuk memfokuskan permasalahan dan menghindari permasalahan
menjadi terlalu luas, maka penulis perlu membatasinya. Batasan masalah
dalam penelitian ini antra lain :
1. Merancang bangun sistem charging menggunakan wireless power

transfer

2. Melihat seberapa jauh kemampuan sistem WPT yang dibuat untuk
pengisian energi pada baterai

3. Baterai yang digunakan baterai Li-ion 800mAh

4. Mosfet yang digunakan berjenis irf-z44n

5. Trafo yang digunakan berjenis transformator stepdown 18V 3 A.

C. Tujuan dan Manfaat

Tujuan serta manfaat dari tugas akhir ini adalah :

1. Merancang bangun sistem charging untuk pengisian baterai Li-ion
800mAh menggunakan sistem WPT

2. Mengetahui unjuk kerja alat terhadap lamanya waktu pengisian
baterai Li-ion 800mAh secara wireless

3. Pada alat charging baterai ini mampu mengeisi daya baterai dengan

jarak 12 cm
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