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ABSTRAK

Radina Nur Alamsyah Putra . Perencanaan Prototype Turbin Crossflow
Sebagai Penggerak Pompa

Saat ini perkembangan berkelanjutan sumber energi terbarukan hidro-
energi memainkan peranan penting dan krusial. Karena biasanya pembangkit
listrik tenaga air yang besar yang sudah dibangun itu masih memanfaatkan sumber
energi tenaga air menengah dan kecil. Diantara berbagal jenis turbin hidrolik, jenis
crossflow adalah pilihan yang nyata dan solusi yang layak dilihat dari segi teknis

dan pandangan ekonomis.

Namun dari segi pemanfaatannya saat ini kurang optimal dikarenakan
hanya terfokus pada fungsi utama yaitu sebagai pembangkit listrik, sedangkan
selain itu turbin ini mempunyai banyak fungsi lainnya yang bisa dioptimalkan
kinerjanya, yaitu sebagai penggerak pompa untuk menyupla atau mengalirkan air
dari sumber air yang berada jauh dibawah daerah pemukiman masyarakat dan
dimanadi daerah tersebut tidak dialiri listrik.
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BAB |

PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Pada masa sekarang ini dunia tengah mengalami kekurangan energi karena
sumber energi yang digunakan selama ini merupakan energi yang tidak dapat
diperbaharui atau disebut juga sumber energi konvensional seperti minyak bumi,
batu bara dan gas alam, sumber energi tersebut lama kelamaan akan semakin
menipis persediaannya dan suatu saat akan habis. Untuk mengatasi masalah
tersebut maka orang mulai menggunakan sumber energi aternatif, sumber energi
alternatif ini terbagi dua yaitu yang berasal dari alam seperti air, angin, gelombang
laut, panas bumi dan sinar matahari (surya) dan hasil buatan manusia seperti
biomassa dan biofuel, sumber energi alternatif yang banyak digunakan pada masa
sekarang ini adalah biomassa dan biofuel.

Selain biomassa dan biofuel, salah satu sumber energi terbarukan yang sangat
berpotensi di Indonesia adalah pemanfaatan energi air skala mikrohidro dan
apabila pemanfaatan energi tersebut digunakan secara meluas di seluruh wilayah
Indonesia maka peluang keluar dari krisis listrik akan semakin besar mengingat
bahwa terdapat banyak sungai yang berpotensi untuk dimanfaatkan dan semuanya
menyebar di seluruh pulau-pulau besar yang ada di Indonesia.

Walaupun sebenarnya pemanfaatan air lebih dulu dimanfaatkan di Indonesia,
tetapi teknologinya masih belum berkembang dan tidak diproduks secara

komersil atau malah tidak ditemui dipasaran.



Penggunaan turbin selain digunakan untung menghasilkan listrik pada
dasarnya daya poros yang dihasilkan dapat digunakan untuk berbagai macam
manfaat, antara lain untuk pertanian (menumbuk padi) dan suplai air. Contoh
penggunaan supla air adalah menaikan air dari sungai yang pada umunya berada
dilokasi yang lebih rendah dari lahan pertanian dan pemukiman warga. Pada
jaman dahulu masyarakat menggunakan kincir air, tapi kelemahan kincir air ini
ukurannya lebih besar sehingga memerlukan biaya yang besar dan tingkat
effisiensinya rendah, jika menggunakan turbin hal ini mungkin dapat diatasi.
Salah satu contoh turbin yang dapat diaplikasikan yaitu turbin crossflow.

Turbin crossflow mempunyai karakteristik : mampu bekerja pada head yg
fleksibel, kontruksi lebih sederhana dan effisiensi menengah. Walaupun memiliki
keunggulan tapi belum ditemui bagaimana pemanfaatan turbin crossflow untuk
suplai air.

Berdasarkan wacana di atas, peneliti berkeinginan untuk melakukan
perencanaan dan pembuatan prototype turbin crossflow sebagai penggerak pompa
untuk menyalurkan air ke tempat yang lebih tinggi, sehingga untuk selanjutnya
dapat diaplikasikan dilapangan guna mencukupi kebutuhan masyarakat akan
energi listrik dan ketersediaan air bersih di daerah ketinggian lalu prototype ini
juga bisa dijadikan sebagai alat pratikum mahasiswa teknik mesin FT-UNP.
Perencanaan pembuatan alat uji ini termasuk pengujiannya sekaligus sebagai
Proyek Akhir (PA) yang diuraikan dalam bentuk karya ilmiah yang berjudul :

“Prototype Turbin Crossflow Sebagai Penggerak Pompa”.



B. Identifikas Masalah
Berdasarkan dari latar belakang dan survey yang peneliti lakukan, maka dapat

diidentifikasikan masalah sebagai berikut :

1. Bagaimana memanfaatkan turbin untuk menggerakan pompa sebagai penyalur
air pada daerah yang terletak lebih tinggi dari sumber air dan tidak di aliri
listrik.

2. Belum banyaknya penggunaan dan pemanfaatan Turbin Crossflow oleh
masyarakat, padahal penggunaannya sangat sederhana dan mempunyai banyak
manfaat lainnya.

3. Bdum adanya panduan pembuatan dan kajian yang memada tentang

penggunaan Turbin Crossflow sebagai Penggerak Pompa.

C. Batasan Masalah

Mengingat bahasan tentang prototype simulasi turbin crossflow ini
mempunyai ruang lingkup yang luas, maka peneliti melakukan penelitian dengan
jumlah anggota sebanyak tiga orang. Pembahasan dalam pembuatan tugas akhir
ini meliputi bagaimana merancang dan membuat alat uji turbin sebagai penggerak
pompa.

Masing-masing peneliti dapat bagian yang akan dikerjakan dan sekaligus
menjadi judul dalam pembuatan proyek akhir ini.
1. Perencanaan Prototype Turbin Crossflow
2. Pembuatan Runner Turbin dan komponen transmisi Prototype Turbin

Crossflow



3.

Pembuatan Menara dan Rangka bak penampung bawah Prototype Turbin

Crossflow

D. Perumusan Masalah

Dari pembatasan masalah diatas, maka peneliti membuat rumusan masalah

dalam proyek akhir ini, yaitu :

1

Bagaimanakah bentuk karakteristik “Prototype Turbin Crossflow” yang
dirancang dan dibuat sendiri, maka pengujianpun nantinya akan diutamakan
untuk menguiji turbin itu sendiri.

Bagaimanakah cara merancang bentuk “Prototype Turbin Crossflow Sebagai

Penggerak Pompa”

Tujuan Proyek Akhir

Adapun tujuan dari pembuatan Prototype Turbin Crossflow Sebagai

Penggerak Pompa adalah sebagai berikut :

1

Memenuhi syarat dalam menyelesaikan Program D-111 Teknik Mesin Fakultas
Teknik Universitas Negeri Padang.

Sebagai wadah untuk mengaplikasikan ilmu yang telah diperoleh selama
menjalani pendidikan dibangku perkuliahan.

Memotivasi mahasiswa lain untuk dapat menciptakan aa / mesin baru
ataupun mengembangkan mesin yang telah ada.

Ingin mengetahui dan mencoba memecahkan masalah-masalah yang

ditemukan dalam pembuatan “Prototype Turbin Crossflow”



Ingin memperoleh keterampilan dan pengalaman langsung dalam pembuatan
“Turbin Crossflow” , mulai dari perencanaan, pembuatan komponen-
komponen, pengujian, pengoperasian dan perawatannya.

Manfaat Proyek Akhir

Manfaat yang akan dicapai dalam pembuatan proyek akhir ini adalah sebagai

berikut :

a

Memberi pengalaman tersendiri bagi mahasiswa dalam perancangan dan
pembuatan ““Prototype Turbin Crossflow Sebagai Penggerak Pompa”.
Alat yang dibuat diharapkan dapat berguna bagi mahasiswa yang melakukan

pratikum pada |aboratorium di sekolah-sekolah dan perguruan tinggi.

Metodologi Penulisan

Metode yang digunakan dalam penulisan ini adalah berupa kajian teori

perancangan dan pembuatan melalui empat pendekatan, yaitu :

1

Pencarian data, yaitu penulisan yang di dasari pada teori yang di dapat selama
perkuliahan dan ditambah dengan buku-buku sumber lainnya serta
pengambilan data-data dil apangan.

Perencanaan, yaitu penulisan yang didasari pada ide-ide yang timbul setelah
mengetahui kgjian teori dari data dilapangan.

Pembuatan, yaitu proses pengerjaan yang dilakukan di workshop Jurusan
Teknik Mesin Universitas Negeri Padang.

Pengujian, yaitu pengamatan terhadap hasil perancangan dan pembuatan
“Prototype Turbin Crossflow Sebagai Penggerak Pompa” dengan

menghadirkan dosen pembimbing dan dosen penguji.



