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ABSTRAK

Ilham Adiguna (16064041-2016 ) : Detektor Ketinggian Air pada Landasan
Pacu Pesawat (Runway) Berbasis
Mikrokontroler Arduino Mega 2560”.

Pembimbing : Dr. Sukardi, M.T

Melihat perkembangan teknologi yang ada sekarang dengan
munculnya mikrokontroler, seperti mikrokontroler jenis Arduino Mega
tentunya untuk membuat system pendeteksi ketinggian air bukan hal yang
mustahil lagi. Kemampuan Arduino Mega 2560 dalam berintegrasi dalam
berbagai macam komponen elektronik.

Hal ini lebih mudah dalam proses meminimalisir jumlah debit air yang
tergenang pada Runway pesawat tanpa menggunakan tenaga manusia. Pada
melakukan proses ini para operator bandara membuang tenaga dan waktu
untuk pengurasan air yang tergenang pada Runway. Sehinga dibutuhkan suatu
alat pendeteksi ketinggian air guna untuk memudahkan manusia dalam
menimalisir jumlah debit air pada Runway. Secara perangkat keras alat ini
memanfaatkan modul rangkaian sensor Ultrasonik HC-SR04 sebagai
pendeteksi ketinggian air, Pompa DC 12 Volt sebagai penggerak untuk
menghisap air, Buzzer sebagai media informasi kondisi landasan yang nantinya
ketinggian air itu sendiri akan ditampilkan pada LCD.

Detektor ketinggian air ini akan bekerja ketika jarak sensor kepermukaan
air <3 cm, menandakan kondisi High/Berbahaya, dan Buzzer akan berbunyi
panjang dan pompa dc akan menghisap air sampai kondisi <5. Jika pada jarak
sensor kepermukaan air <5 cm, menandakan kondisi Midle/Waspada, dan
Buzzer akan berbunyi Bip,bip,bip, pompa dc akan menghisap air sesekali
sampai Buzzer berhenti berbunyi menandakan kondisi telah Low/aman. Jika
jarak sensor kepermukaan air telah mencapai kondisi >5, menandakan kondisi
kembali pada posisi aman. Dan proses alat ini bekerja berlanjut jika posisi air
kembali naik pada level High.

Kata Kunci : Arduino Mega 2560,Sensor Ultrasonik HC-SR04, Pompa DC 12
Volt, Buzzer dan LCD.
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BAB |

PENDAHULUAN

A. Latar Belakang Masalah

Meningkatnya jumlah arus lintas yang terjadi pada darat, laut, dan udara menurut
manusia agar lebih waspada akan terjadinya kecelakaan. Kecelakaan yang terjadi pada lintas
darat dapat terjadi akibat kesalahan atau kecerobohan manusia itu sendiri (human eror) atau
karena faktor lingkungan tersebut. Tergelincirnya pesawat dalam beberapa tahun terakhir ini
disebabkan oleh kondisi landasan pacu pesawat terbang yang digenangi air akibat faktor
hujan yang terus menerus. Kecelakaan disebabkan oleh peristiwa Hydroplaning.

Menurut Jazar (2008), Hydroplaning adalah peristiwa tergelincirnya ban pesawat
karena adanya genangan air pada runway pesawat. Genangan air yang ada pada runway
pesawat menyebabkan system pengerman pesawat menjadi tidak berfungsi dengan baik,
sehingga pesawat tergelincir lalu memakan korban jiwa. Hal ini sering terjadi ketika pesawat
melakukan lepas landas atau dalam saat pendaratan.

Sebagai Negara yang beriklim tropis, khususnya Indonesia memiliki curah hujan
yang sangat tinggi dan sangat besar akan terjadinya peristiwa Hydroplaning tersebut. Untuk
itu penanggulangannya harus secepatnya dioperasikan pada sejumlah bandara yang ada di
Indonesia dengan memasang detector ketinggian air pada runway pesawat agar dapat
diambil tindakan pencegahan terhadap peristiwa Hydroplaning.

Sementara itu, untuk memonitoring ketinggian air pada runway pesawat masih
menggunakan cara yang manual. Petugas bandara sendiri akan terjun kelapangan untuk

melihat ketinggian air di daerah landasan pacu pesawat ketika hujan turun. Tentunya cara in



sangat tidak efektif.

Pada suatu sisi yang lain, sistem deteksi ketinggian air di Indonesia sebenarnya sudah
banyak dikembangkan, baik untuk memonitoring ketinggian air di sungai-sungai sebagai
flood early warning, maupun memonitoring ketinggian air pada bak-bak penampung air,
akan tetapi ukuran yang dipakai sebagai ampang batas pada detector- detector tersebut masih
dalam skala inchidan meter. Sedangkan seperti diketahui, ambang batas yang dipakai untuk
mencegah peristiwa Hydoplaning pada landasan pacu pesawat sudah menggunakan skala cm,
utuk itu perlu dibuat sistem deteksi khusus yang dapat membaca ketinggian air sampai
dengan skala cm. Jadi, permasalahan yang perlu dipecahkan dalam membuat sistem deteksi
ketinggian air pada landasan pacu pesawat di Indonesia pada dasarnya adalah bagaimana
membuat sistem deteksi ketinggian air yang mampu memberi informasi langsung kepada
petugas bandaratanpaterjunlangsung kelapangan, dan bagaimana membuat system deteksi
ketinggian air pada landasan pacu pesawat yang mampu mengukur sampai skala cm.

Melihat perkembangan teknologi yang ada sekarang dengan munculnya
mikrokontroler, seperti mikrokontroler jenis Arduino Mega tentunya untuk membuat system
pendeteksi ketinggian air bukan hal yang mustahil lagi. Kemampuan Arduino Mega dalam
berintegrasi dalam berbagai macam komponen elektronik, harganya memang murah serta
bahasa pemograman yang juga mudah dengan berbagai mode bahasa seperti bahasa C,
bahasa Assembly, dan bahasa Basic merupakan kemudahan tersendiri untuk menciptakan
teknologi system pendeteksi ketinggian air pada landasan pacu pesawat yang teliti dan
canggih.

Berdasarkan latar belakang yang dipaparkan, penulis memberikan solusi alternatif

untuk menciptakan system pendeteksi dini bahaya kecelakaan akibat peristiwa hydroplaning



melalui tulisan ini dengan judul, “Detektor Ketinggian Air Pada Landasan Pacu Pesawat
(Runway) Berbasis Mikrokontroler Arduino Mega 2560”.
B. Batasan Masalah
Dalam pembuatan proyek akhir ini dibatasi beberapa hal sebagai berikut.
1. Sensor yang digunakan,
2. Mikrokontroler Arduino Mega 2560 sebagai pemroses data dan pengaturan dari
seluruh kegiatan alat yang dibuat, dan
3. Informasi ketinggian air akan ditampilkan melalui LCD.
C. Tujuan

Adapun tujuan dari perancangan membuat alat ini adalah

1. Merancang sistem otomatis agar ketinggian air pada landasan pacu pesawat dapat

diminimalkan agar tidak terjadinya peristiwa Hydroplaning,

2. Membuat tingkat keselamatan menjadi lebih aman ketika pesawat mau melakukan
lepas landas atau saat pendaratan.
D. Manfaat
Adapun manfaat dari pembuatan proyek akhir ini adalah untuk menimalkan
terjadinya angka kecelakaan atau terjadinya Hydroplaning pada landasan pacu pesawat dan

mempermudah pengelola bandara tanpa harus turun kelapangan untuk mencek ketinggian air.
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