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ABSTRAK

Tujuan penyusuan proyek akhir ini adalah (1) Untuk membuat mesin
sangrai biji-bijian dengan spesifikasi rangka utama yang berfungsi sebagai rangka
yang menopang secara keseluruhan mesin seperti dapur sangrai, dudukan reducer,
motor listrik dan rangka putar (2) Untuk membuat rangka tengah penyangga poros
utama yang berfungsi sebagai komponen penopang tabung dalam pada mesin
sangrai (3) Untuk membuat rangka utama dan rangka tengah penyangga poros
utama.

Langkah pembuatan rangka utama dan rangka tengah penyangga poros
utama melalui tahap antara lain pemilihan bahan, pengukuran, pemotongan bahan,
pengeboran , pengelasan dan pengecatan. Alat dan mesin yang digunakan antara
lain: mistar baja, mistar siku, mistar gulung, penggores, penitik, gergaji tangan,
ragum, palu, palu terak, tang, sikat baja, kunci ring, alat pengerol, mesin las
SMAW, mesin bor radial, mesin gerinda potong, mesin gerinda tangan, mesin
bubut konvensional, spray gun , kompresor.

Rangka utama mesin sangrai biji-bijian yang dikerjakan dengan ukuran
panjang 1000 mm, lebar 649 mm dan tinggi 582 mm. Untuk rangka tengah
penyangga poros utama dengan ukuran tinggi 421 mm, dan lebar 521 mm serta
terdapat bahan tambah berupa plat strip dengan ukuran L 130x45x3 mm.

Kata kunci : Pembuatan rangka utama dan rangka tengah penyangga poros
utama
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laporan proyek akhir ini dengan judul “Mesin Sangrai Biji-Bijian’’.Selain itu
Salawat beriring salam penulis kirimkan kepada Nabi Muhammad S.A.W yang
telah meninggalkan dua pedoman hidup bagi umat yang dicintainya sebagai bekal
dunia akhirat.

Adapun tujuan dari penulisan laporan proyek akhir ini adalah untuk
memenuhi kelengkapan salah satu syarat menyelesaikan Program D3 Teknik
Mesin Fakultas Teknik Universitas Negeri Padang. Selain itu dalam penyusunan
laporan proyek akhir ini, penulis telah banyak mendapatkan bantuan baik materil
maupun moril dari berbagai pihak. Sehingga pada kesempatan ini dengan segala
kerendahan hati penulis mengucapkan terimakasih. Pihak-pihak tersebut antara
lain:

1. Bapak Arwizet K, ST, MT, selaku Ketua Jurusan Teknik Mesin FT-UNP
sekaligus pembimbing akademis yang telah banyak memberikan Kritik
dan saran dalam penyusunan dan pembuatan laporan proyek akhir ini.

2. Bapak Hendri Nurdin, ST, MT, selaku Ketua Program Studi Diploma 3

Jurusan Teknik Mesin FT UNP.



Bapak Drs. Nelvi Erizon, M.Pd selaku pembimbing Proyek Akhir yang
telah bersedia meluangkan waktunya dalam membimbing penulis untuk
menyelesaikan Proyek Akhir ini.

Bapak Zonny Amanda Putra, ST, MT sebagai penguji Proyek Akhir yang
telah banyak memberikan kritik dan saran dalam penyusunan laporan
Proyek Akhir ini.

Bapak Syahrul, M.SI sebagai penguji Proyek Akhir yang telah
memberikan kritik dan saran dalam penyusunan laporan Proyek Akhir ini.
Bapak/lbu staf pengajar jurusan Teknik Mesin Universitas Negeri
Padang.

. Ayah dan Ibu tercinta, kakak-kakak tercinta yang telah banyak
memberikan dorongan untuk segera menyelesaikan Proyek Akhir ini.

. Semua sahabat, teman dan rekan rekan Teknik Mesin yang telah banyak
membantu dan memberikan dukungan kepada penulis.

Semoga budi dan amal baik yang telah diberikan akan memperoleh

pahala dan imbalan dari Allah S.W.T.

Akhirnya penulis mengucapkan semoga laporan Proyek Akhir ini

bermanfaat bagi kita semua.

Padang, April 2016

penulis



DAFTAR ISI

Halaman
HALAMAN JUDUL ..ot |
HALAMAN PERSETUJUAN ..ot I
HALAMAN PENGESAHAN ... ii
KATA PENGANTAR ..o IX
DAFTAR ISH .. Xi
DAFTAR GAMBAR ... .o s Xiv
DAFTAR TABEL ... XV
BAB |I. PENDAHULUAN

A.Latar BelaKang .......cc.ooveiieiiiic e 1
B.Identifikasi Masalah ... 2
C.Batasan Masalah ............cooeiiiiiiiii e 3
D.RUMUSAN MASAIAN ......cveniiiiiiiieee e 3
E.Tujuan Proyek AKRNIT .........ccoviiiiiiiccecceee e 4
F. Manfaat Proyek AKNIF...........cooiiiiie e, 4
1. Bagi MahaSiSWa ........cccciiiiiiiiieiesiee e 4
2. Bagi Dunia PendidiKan ...........cccocoiiiiiiiiiiiineesese e 5
3. Bagi Masyarakat............ccooveiiiieniiiiiesie e 5

BAB I1.LANDASAN TEORI
A. Kajian Singkat dari Produk ..o 6
B. PrINSIP KO a. . uiiiiieiii ettt 7
C.Macam-macam Komponen MESIN .........cccuveiieiiieiiie e eiee e sie e 8
Lo ABAL s 8

Xi



2. BANAN < ———— 10

3. Komponen- komponen Utama...........cccovveieiieerecie e seese e 11
4. Komponen-komponen Pendukung.........cccecvieevveriesiieseene e 18
D. Dasar Pemilihan Bahan ...........ccccoooeiiiiiiieniie s 22

BAB III.METODE PENYELESAIAN PROYEK AKHIR

AJENIS Proyek AKNIT .......ooiiieee e 25
B.Waktu Dan TeMPAL..........ccooviiiiiieieieiesie e 25
C.Pembuatan Gambar ............cceiiiiiiiie e 25
D.Tahapan Proyek AKNIF ..........ccoooiiiiie e 26
E. Diagram Alir Rancang Mesin Sangrai Biji-bijian ..........c.ccccccovveiviienen, 26
F.DESAIN CAD ..ottt 27
G. Tahap Pembuatan Rangka Pada Mesin Sangrai Biji-Bijian .................... 28
1. Perencanaan dan Pemilihan Bahan ...........c.ccccooiiiiinnciiicien, 28

2. Persiapan Alat dan MESIN..........cccoviiiiiiiiiiiiee e 29

3. Proses PEmMbBUALAN .........cccoiriiiieriiieie e 29

a. RaNgKa Utama.........cccooeeiiiiieiicceee e 30

b. Rangka Tengah Penyangga Poros utama.............cccceeuvennenne. 34

c. Penopang Rangka Tengah...........ccocvveiiinenencnincseeee, 37

4. Proses fINISNING ....c.ccoviiiiiiie s 40

5. ANALISA DIAYA......ccuiiiiiieie e 41

BAB IV. PROSES, HASIL DAN PEMBAHASAN

A. Analisa Hasil Pembuatan Rangka............ccooeiiiiiiiiiiiens 41
B. JENIiS PENQUJIAN....c.eiiitiiieiiiiiieiieiee et 41
C. Tempat dan Waktu PengUJIaN.........c.cccveveiieereiieseese e e 41

xii



D. TUujuan PENQUJIAN ......ceeiieiiieiecie sttt e e e 41

E. Alat dan Bahan...........ccocoiiiiiiiiiece e 42
F. LangKah KerJa.......coviieiiieieeiese et 42
G. HaSH PENQUJIAN........oiiiiiiiiiie e 43
H. PemMBDANASAN........cciiiiiiiice e 44
I.  Kelemahan dan Keunggulan............cccooviiiiiiinnenceseseeeee e 45

BAB V. KESIMPULAN DAN SARAN

AL KESIMPUIAN.....cee s 49

B. Saran......ccooii 50
DAFTAR PUSTAKA . et 52
LAMPIRAN

Xiii



DAFTAR GAMBAR

Gambar Halaman
Gambar 1. Mesin penyangrai Biji-Dijian........cccccoviiiriiiiiinieeeee e 8
Gambar 2. MOtOr HSEIK ........cccoiiiiiiiii e 12
Gambar 3. SPEEU REUUCET ........cciiiiieiieieee et 12
GaMDAr 4. PUIY ..o 12
Gambar 5. Konstruksidan Ukuran Penampang sabuk -V ..........c.cccccvveiieiciiennnn, 13
Gambar 6. Sproket dan RANTAI ...........cceiieiiiiiiicieece e 14
Gambar 7. Handle Pemutar Manual.............cccooiiiiiiiiiinecee e, 15
Gambar 8. Poros di Tumpu Oleh Dua Bantalan .............ccccoccevveiieveivicceecc e, 15
Gambar 9. Bantalan ( Bearing ) .......ccooeieieiiieneiesirieee e 18
Gambar 10. RANGKA......c..ooverieriiiiiiiiiieieee et 19
Gambar 11. Tabung SANQIAT .......cceiiiieieieie et 20
GamBAr 12, KOMIPOK .. ..ottt bbbt 20
Gambar 13. PeNQadUK ..........cccooiiiiiiiiieieie e 21
Gambar 14. Penutup ruang bakar............cccocveiiiiiiciiece e 21
Gambar 15. Baut dan MUE ... 22

Xiv



DAFTAR TABEL

Tabel Halaman
Tabel 1. Alat-Alat Yang Digunakan Pada Pelaksanaan Proyek Akhir.................... 9
Tabel 2. Bahan Yang Digunakan Untuk Pembuatan Proyek Akhir....................... 10
Tabel 3. Hasil Pengujian Mesin Sangrai Biji-bijian..........cccoooooiiiininiiins 46
Tabel 4. Daftar Bahan Jadi..........cccoeieiiiiiiiiiicccee e 41
Tabel 5. Daftar Bahan Baku...........ccccoiiiiiiiiiiiceeesee s 42

XV



BAB |

PENDAHULUAN

A. Latar Belakang Masalah

Untuk meningkatkan pendapatan financial masyarakat Indonesia,
khususnya dalam bidang industri kecil, diperlukan peningkatan teknologi
yang berhubungan dengan proses pengolahan bahan baku dalam industri
rumah tangga. Saat ini banyak industri rumah tangga yang bergerak dalam
bidang pengolahan produk makanan dan minuman yang berasal dari bahan
baku hasil-hasil pertanian seperti pengolahan biji-bijian yang diolah
sedemikian rupa sehingga dihasilkan produk makanan ringan dan minuman,
seperti kacang tanah, melinjo, kedelai, kacang ijo, biji kopi dll. Makanan
ringan, seperti kacang sangrai saat ini banyak digemari oleh sebagian besar
masyarakat Indonesia karena kadar kolesterol yang terkandung di dalamnya
sangat sedikit dibanding pengolahan yang menggunakan minyak. Minuman,
seperti wedang kopi dan susu kedelai bubuk. Wedang kopi banyak digemari
oleh sebagian besar masyarakat Indonesia karena minuman kopi merupakan
minuman yang sering dikonsumsi oleh masyarakat.

Namun saat ini banyak industri skala rumah tangga dalam proses
penggolahan makanan ringan dan minuman yang berbahan baku bijian-bijian
masih menggunakan cara konvensional dan peralatan tradisional yang berupa

tungku, wajan, dan pengaduk. Pengolahan tersebut masih kurang efisien



karena dalam proses pengolahan yang dilakukan akan membutuhkan waktu
yang lama, sehingga akan berpengaruh terhadap hasil produksi.

Untuk mengatasi masalah tersebut diperlukan adanya rekayasa teknologi
yang efektif dan efesien agar produk olahan biji-bijian yang disangrai dapat
ditingkatkan hasil produksinya . Maka untuk mengoptimalkan hasil produk
olahan biji-bijian yang disangrai dibuatlah suatu mesin yang dapat membatu
proses penyangraian biji-bijian. Mesin ini adalah mesin sangrai biji-bijian,
dengan adanya mesin sangrai biji-bijian ini, diharapkan kuantitas dan
kualitas produksi dapat terpenuhi dengan pelayanan yang lebih mudah dan

cepat.

. ldentifikasi Masalah

Berdasarkan latar belakang masalah diatas, maka diidentifikasi permasalahan

sebagai berikut :

1. Proses pengolahan bahan baku biji-bijian yang disangrai masih
menggunakan cara manual.

2. Peralatan yang digunakan masih tradisional seperti, tungku, wajan dan
pengaduk.

3. Masih menggunakan pasir sebagai perantara dalam proses pemanasan pada
proses pengolahan bahan baku biji-bijian.

4. Proses produksi pengolahan bahan baku biji-bijian yang dilakukan secara
manual membutuhkan waktu yang lama.

5. Masih menggunakan tenaga manusia sebagai tenaga penggerak dalam

proses pengolahan bahan baku biji-bijian yang disangrai.



C. Batasan Masalah
Dengan melihat pada identifikasi masalah di atas, maka pembahasan pada
laporan ini dikhususkan pada proses pembuatan rangka utama untuk mesin
sangrai biji-bijian.
D. Rumusan Masalah
Berdasarkan identifikasi masalah dan batasan masalah yang ada maka

13

penulis merumuskan masalah pada pembuatan RANGKA pada “ mesin

sangrai biji-bijian” ini yaitu :

1. Bagaimanakah proses pembuatan dan finishing rangka utama untuk mesin

sangrai biji-bijian ?

2. Bagaimana proses pengujian fungsi dari rangka utama tersebut ?

3. Berapa lama waktu yang dibutuhkan dalam proses pembuatan rangka

utama pada mesin sangrai biji-bijian ?

E. Tujuan Proyek Akhir
Berdasarkan rumusan masalah di atas maka tujuan pembuatan rangka pada

mesin sangrai biji-bijian antara lain :

1. Untuk membuat mesin sangrai biji-bijian dengan spesifikasi rangka utama
yang berfungsi sebagai rangka yang menopang secara keseluruhan mesin
seperti dapur sangrai, dudukan reducer, motor listrik dan rangka putar.

2. Untuk membuat rangka tengah penyangga poros utama yang berfungsi
sebagai komponen penopang tabung dalam pada mesin sangrai.

3. Untuk membuat rangka utama dan rangka tengah penyangga poros utama.



F. Manfaat Proyek Akhir

1. Bagi Mahasiswa :

a.

Sebagai suatu penerapan teori dan kerja praktik yang diperoleh selama
di bangku kuliah.

Meningkatkan daya kreatifitas dan inovasi serta skill mahasiswa
sehingga nantinya siap dalam menghadapi persaingan di dunia kerja.
Menyelesaikan proyek akhir guna menunjang keberhasilan studi untuk
memperoleh gelar Ahli Madya.

Menambah pengalaman dan pengetahuan tentang proses perancangan
dan penciptaan suatu karya baru khususnya dalam bidang teknologi
yang diharapkan dapat bermanfaat bagi masyarakat luas.

Melatih kedisiplinan dan prosedur kerja sehingga nantinya dapat
membentuk kepribadian mahasiswa khususnya dalam menghadapi

dunia kerja.

2. Bagi Perguruan Tinggi :

a.

Sebagai bentuk pengabdian terhadap masyarakat sesuai dengan
TriDharma Perguruan Tinggi, sehingga Perguruan Tinggi mampu
memberikan kontribusi yang berguna bagi masyarakat dan bisa
dijadikan sebagai sarana untuk lebih memajukan dunia industri dan
pendidikan.

Program Proyek Akhir dapat memberikan manfaat khususnya, yang
bersangkutan dengan mata kuliah yang mempunyai hubungan dengan

alat produksi tepat guna.



3. Bagi Masyarakat
a. Mempercepat proses produksi dan efisiensi waktu.
b. Memberikan kemudahan bagi penggunanya dalam melakukan proses

sangrai biji-bijian.

c. Dapat mempermudah para usaha atau petani dalam menyangrai biji-
bijian dan mendapatkan hasil yang lebih cepat.

d. Dapat mengurangi biaya produksi pada saat penyangraian.

e. Hasil akhir yang di harapkan oleh para usaha dan petani lebih bersih

dan tidak rusak.



