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Pondas tiang pancang merupakan salah satu jenis pondasi dalam yang
umum digunakan dalam berbagai konstruksi, yang berfungs untuk menyalurkan
beban struktur bangunan kelapisan tanah keras, yang mempunyai daya dukung
tinggi yang letaknya cukup dalam di dalam tanah. Untuk menghitung daya
dukung ultimate tiang pancang, terdapat banyak rumus yang dapat digunakan,
salah satunya Rumus Dinamis Modified ENR (Engineering News Record).

Tujuan dari Proyek Akhir ini adalah untuk mengetahui hasil perhitungan
daya dukung tiang pancang, dengan menggunakan rumus dinamis Modified ENR
(Engineering News Record).

Dari perhitungan daya dukung pondasi tiang pancang menggunakan
rumus dinamis Modified ENR (Engineering News Record), didapat rata-rata daya
dukung ultimate, tiga titik tiang pancang yang dihitung, yaitu 66,126 ton. Hasil
tersebut telah memenuhi, bahkan melebihi daya dukung ultimate yang diminta,

yaitu 60 ton.
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BAB |

PENDAHULUAN

A. Latar Belakang Masalah

Seiring dengan era perkembangan dan kemguan teknologi, banyak
ditemukan jenis-jenis konstruksi dengan berbagai spesifikasi, fungsi dan
pemanfaatan. Diantaranya bangunan-bangunan tingkat tinggi, jalan layang,
jembatan, bendungan, dan konstruksi lainnya dengan fungs yang berbeda-
beda. Masing-masing konstruks tersebut pada umumnya menggunakan
pondasi tiang pancang sebagai penopang utama. Pondasi tiang pancang
adalah batang yang relative panjang dan langsing, yang digunakan untuk
menyalurkan beban pondas melewati lapisan tanah dengan daya dukung
rendah, kelapisan tanah keras yang mempunyai kapasitas daya dukung tinggi,
yang relative cukup dalam dibanding pondasi dangkal.

Tiang pancang yang umum digunakan adalah tiang pancang beton
prategang (prestressed concrete pile) dan tiang pancang bes (steel pile).
Tiang pancang seperti ini telah dipakai secara luas sebagai suatu elemen
struktur bagian bawah yang serbaguna. Penggunaan tiang pancang prategang
lebih disukal, karena kelebihannya dalam menahan tegangan tarik. Tiang
pancang prategang merupakan jenis tiang pancang yang paling umum

digunakan pada pelaksanaan pemancangan untuk pondasi, serta paling sesuai
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untuk diproduksi secara massal. Tiang pancang ini dibuat dengan
menggunakan beton dan baja berkekuatan tinggi, melalui metode-metode
perencanaan yang akurat. Sehingga tiang pancang jenis ini, dapat
memberikan penghematan atau efesiensi dalam hal pembiayaan pelaksanaan,
penggunaan yang lebih teliti, dan meningkatkan kekuatan tiang pancang
tersebut.

Penentuan daya dukung suatu tiang pancang umumnya dilakukan
berdasarkan data laboratorium dan data uji penetrasi langsung di lapangan.
Di Indonesia sering digunakan sondir yang merupakan penetrasi statis, dan
SPT (Standard Penetration Test) yang merupakan penetrasi dinamis.
Sedangkan data uji laboratorium jarang dipakai, karena dinilai masih banyak
dipengaruhi oleh human error dalam pengambilan sampel, serta pembuatan

specimen ujinya.

Pada Proyek Pembangunan Gedung Kantor PT. Bank Pembangunan
Daerah Sumatera Barat Cabang Painan Pesisir Selatan, pondasi yang
digunakan adalah pondasi tiang pancang beton ukuran 30 cm x 30 cm,
dengan kedalaman 28m. Dan daya dukung ultimate yang diminta, yang telah
diukur sebelumnya dengan uji CPT (Cone Penetration Test) atau uji sondir

adalah 60 ton, untuk setiap titik tiang pancang.

Dalam pengerjaan pondasi tiang pancang ini, banyak permasalahan yang
muncul, seperti : Terdapat perbedaan hasil perhitungan daya dukung ultimate

pondasi tiang pancang, dari test PDA (Pile Dynamic Analysis), uji CPT
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(Cone Penetration Test), dan perhitungan menggunakan rumus Dinamis

Modified ENR (Engineering News Record).

Patahnya tiang pancang dalam proses pemancangan yang dilakukan.
Pada kasus patahnya tiang pancang dalam proses pemancangan, dapat
dipengaruhi oleh human error, tidak cukupnya umur tiang pancang pada saat
pemancangan, dan karena adanya lendutan pada tiang pancang. Serta, pada

salah satu titik pondasi ditemukan kedalaman pondasi yang lebih dari 28m.

Berdasarkan ulasan tentang tiang pancang diatas, penulis tertarik untuk
mengangkat masalah tentang tiang pancang tersebut sebagai Proyek Akhir,
dengan judul : “Evaluasi Daya Dukung Pondas Tiang Pancang dengan
Rumus Dinamis Modified ENR (Engineering News Record) pada Proyek
Pembangunan Gedung Kantor PT. Bank Pembangunan Daerah

Sumatera Barat Cabang Painan Pesisir Selatan”.
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B. ldentifikas Masalah

Sebagaimana yang dikemukakan dalam latar belakang masalah diatas

maka dapat diidentifikasi beberapa masalah sebagai berikut:

1. Terdapat perbedaan hasil perhitungan daya dukung ultimate pondasi
tiang pancang, dari test PDA (Pile Dynamic Analysis), uji CPT (Cone
Penetration Test), dan perhitungan menggunakan rumus Dinamis
Modified ENR (Engineering News Record).

2. Patahnyatiang pancang dalam proses pemancangan yang dilakukan.

3. Pada salah satu titik pondasi ditemukan kedalaman pondasi yang lebih

dari 28m.

C. Pembatasan M asalah

Karena kemampuan dan keterbatasan waktu yang penulis miliki maka
untuk lebih terarahnya tugas akhir ini, penulis membatasi permasalahan yang

akan dibahas, adalah:

1. Tiang pancang tunggal
2. Tiang pancang tegak lurus

3. Jenistiang pancang adalah tiang pancang beton.
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D. Perumusan Masalah

Berdasarkan batasan masalah diatas, penulis dapat merumuskan masalah
tentang, Apakah hasil perhitungan daya dukung pondasi tiang pancang yang
dihitung dengan Rumus Dinamis Modified ENR (Engineering News Record),
pada Proyek Pembangunan Gedung Kantor PT. Bank Pembangunan Daerah
Sumatera Barat Cabang Painan Pesisir Selatan, sesuai dengan daya dukung

rencana?

E. Tujuan

Adapun tujuan dari penulisan Proyek Akhir ini adalah untuk mengetahui
hasil perhitungan daya dukung tiang pancang, dengan menggunakan rumus

dinamis Modified ENR (Engineering News Record).

F. Manfaat

Penulisan tugas akhir ini diharapkan bermanfaat untuk :

1. Penulis sendiri, menambah pengetahuan dan pengalaman menghitung dan
membandingkan daya dukung tiang pancang dengan beberapa metode,
dan mampu melaksanakan dan mengembangkan ilmu tersebut pada
proses kegiatan yang sama pada saat kerja atau terjun di lapangan.

2. Pihak-pihak yang membutuhkan informasi dan mempelgari hal yang

dibahas dalam Proyek Akhir ini.
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G. Sistematika Penulisan
Sistematika penulisan ini terdiri dari beberapa bab, seperti tertera

berikut ini:

BABI. PENDAHULUAN
Bab ini berisikan mengena latar belakang masalah, identifikasi
masalah, pembatasan masalah, perumusan masalah, tujuan dan
manfaat penulisan , serta sistematika penulisan.

BABIlI. TINJAUAN PUSTAKA
Berisi teori-teori yang relevan dengan analisis, pekerjaan dan teori
pendukung lainnya.

BABIlIl. METODE PENELITIAN
Bab ini menguraikan tentang jenis proyek akhir, waktu dan tempat
proyek akhir, populasi dan sampel, serta prosedur pelaksanaan

proyek akhir.

BABIV. HASIL DAN PEMBAHASAN

Bab ini berisikan data, pembahasan/andlisis data, dan hasil yang

didapat dari pembahasan/analisis data.

BABV. PENUTUP

Berisikan tentang kesimpulan dan saran-saran mengenai

pengerjaan proyek akhir.
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