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“……… Dan sesungguhnya bersama kesulitan itu ada kemudahan, Maka apabila kamu
telah selesai dari suatu amalan (urusan), maka besungguh-sungguhlah dalam mengerjakan
amalan (urusan) lainnya. Dan hanya kepada Tuhanmulah hendaknya kamu berharap”.

(Q.S. Alam Nasyrah 94 :6-8)

Alhamdulillahirrabil’alamin Sebuah langkah usai sudah
Satu cita telah ku gapai Namun…

Itu bukan akhir dari perjalanan
Melainkan awal dari satu perjuangan

Tiada cinta yang paling suci selain kasih sayang ayahanda dan ibundaku
Setulus hatimu bunda, searif arahanmu ayah

Doamu hadirkan keridhaan untukku, Petuahmu tuntunkan jalanku
Pelukmu berkahi hidupku, diantara perjuangan dan tetesan doa malammu

Dan sebait doa telah merangkul diriku,
Menuju hari depan yang cerah

Puji syukur kuucapkan kepada Allah SWT yang telah memberikan hambamu ini sedikit

ilmu yang berguna untuk dapat menyelesaikan proyek akhir ini. Dengan izin-MU juga hamba

bisa menyelesaikan study Teknik Elektronika tanggal 7 maret 2015 dan berhasil meraih salah

satu cita-cita dalam hidupku. Namun, perjuangan hamba belum berahir disini, karna ini adalah

titik awal dari sebuah perjalanan panjang yang akan hamba hadapi. Dan oleh karna itu hamba

sngat membutuhkan petujunjukmu. Hamba ingin membuat kedua orangtuaku merasa bangga

dengan anakknya dimasa yang akan datang. Aminn ya robbal alamin..
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ABSTRAK

Gebby Novriandani : Rancang Bangun Alat Kontrol Suhu dan Kelembaban
pada Proses Pembuatan Tempe Berbasis
Mikrokontroler

Perkembangan zaman pada saat ini menjadikan benda-benda berteknologi
tinggi lebih maju setiap harinya dan aktivitas manusia semakin meningkat, tak
terkecuali pada teknologi pada industri makanan, karna pada zaman sekarang
manusia lebih membutuhkan suatu teknologi yang praktis dan dengan proses yang
cepat seperti pada proses fermentasi tempe, yang pada alat ini akan membutuhkan
waktu sekitar 22 jam agar tempe terfermentasi secara baik, dengan suhu 31-37oC
dan kelembaban 70-80%RH. Pada alat ini akan bekerja berdasarkan metode on-
off, dengan memakai ouput 2 lampu pijar, fan, dan heater. Pada alat ini
menggunakan rangkaian sistem minimun mikrokontroler ATMega 16 sebagai
pemroses instruksi yang telah di inputkan, dan modul sensor SHT11 sebagai input
suhu dan kelembaban, berdasarkan prinsip kerja alat, yaitu mempertahankan
settingan suhu dan kelembaban yang sebelumnya telah diprogram, yaitu apabila
suhu <31oC maka 2 lampu pijar akan on dan jika >31oC maka hanya 1 lampu
yang on, dan jika >37oC maka kedua lampu mati, pada kelembaban jika
kelembaban <70%RH maka pemanas air on dan ketika >70%RH maka pemanas
air off dan fan on. Hingga proses selesai yaitu 22 jam maka buzzer on.

Keyword: Mikrokontroler ATMega, sensor SHT11
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ABSTRACT

Gebby Novriandani: Design of Temperature and Humidity Control Equipment in
Tempe Production Process Based on Microcontroller

The times at this point to make things more advanced high-tech every day and
increasing human activity, including in technology in the food industry, because
today people are more in need of a technology that is practical and fast process
as the process of fermentation , which in this tool will take about 22 hours for
soybean fermented well, with the temperature 31-37oC and humidity of 70-80%
RH. In this tool will work based on the method of on-off, using 2 output
incandescent lamp, fan and heater. In this tool uses minimum system circuit
microcontroller ATMEGA 16 as a processing instruction that has been fed, and
SHT11 sensor module as input the temperature and humidity, based on the
principle of working tools, which maintain temperature and humidity settings that
have previously been programmed, ie when temperature is <31oC then 2
incandescent lamps will be on and if > 31oC then only one lamp on, and if> 37° C
then both lights are off, the humidity if humidity <70% RH the water heater on
and when > 70% RH the water heater off and fan on . Until the process is
complete at 22 hours then the buzzer on.

Keyword: ATMega microcontrollers, sensors SHT11
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BAB l

PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Salah satu makanan tradisional Indonesia yang mempunyai

kandungan gizi sangat baik adalah tempe. Hampir sebagian besar masyarakat

Indonesia menjadikan tempe sebagai menu harian mereka. Tidak hanya

masyarakat kelas bawah, masyarakat menengah ke atas pun juga

mengkonsumsinya. Oleh karena itu banyak sekali orang yang memanfaatkan

peluang ini dengan memproduksi dan memasarkan tempe. Namun sering kali

timbul permasalahan dalam pembuatan tempe khususnya di musim yang suhu

dan kelembabannya tidak menentu saat adanya perubahan cuaca. Adanya

perubahan cuaca dapat menyebabkan suhu dan kelembaban didalam

inkubator pembuatan tempe secara tradisional dapat berubah. Hal ini dapat

mengakibatkan pada fermentasi tempe tidak sempurna sehingga kualitas

tempe menjadi menurun dan juga produksi tempe yang dihasilkan akan

berkurang dan juga dapat mengakibatkan kerugian bagi produsen tempe karna

harga kedelai terus naik.

Pada umumnya, dalam proses pembuatan tempe para produsen tempe

masih menggunakan cara manual. Pada cuaca dingin, tempe biasanya ditutupi

dengan kain yang telah dibasahi atau penutup lain agar suhu dan kelembaban

pada ruang fermentasi tempe tetap stabil sehingga proses fermentasi tempe

dapat berlangsung secara normal. Tetapi dengan cara ini, produsen tempe
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tidak mengetahui berapa suhu dan kelembabanya dan produsen tempe masih

melakukan pemantauan secara berkala pada fermentasi tempe tersebut yang

dapat berlangsung beberapa hari.dengan banyaknya permasalahan tersebut

maka dibutuhkanlah suatu alat yang dapat mendeteksi suhu dan kelembaban

didalam inkubator pembuatan tempe.

Pada alat pendeteksi dan pengontrol suhu dan kelembaban ini

memanfaatkan modul rangkaian sensor suhu dan sensor kelembaban SHT11

sebagai input dan pengontrolan sistem dilakukan oleh mikrokontroler

Atmega16 yang akan mengontrol driver lampu pijar sebagai pemanas suhu,

driver fan sebagai pendingin dan munurunkan suhu ruang fermentasi, driver

heater untuk mengendalikan kelembaban pada ruang fermentasi sehingga

suhu dan kelembaban yang diinginkan untuk proses fermentasi tempe yang

lebih optimal dapat tecapai.

Alat pendeteksi dan pengontrolan dalam proses fermentasi tempe ini

dapat membantu dalam proses pembuatan tempe agar lebih stabil baik dari

pengontrolan suhu dan kelembabannya maupun waktu yang dibutuhkan juga

dapat diperkirakan dengan tepat, sehingga proses fermentasi dapat

dipersingkat waktu serta menghasilkan tempe yang berkualitas. Hasil

produksi tempe akan stabil dan tepat waktu sesuai yang diharapkan. Dengan

adanya alat kontrol suhu dan kelembaban ini diharapkan produsen tempe

dapat meningkatkan produksiknya.

Berdasarkan latar belakang diatas maka penulis mencoba membuat

suatu alat yang mampu mendeteksi suhu dan kelembaban pada proses
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fermentasi tempe, dengan alat tersebut juga dapat mengendalikan suhu dan

kelembaban secara otomatis yang berjudul “Rancang Bangun Alat Kontrol

Suhu dan Kelembaban Pada Proses Pembuatan Tempe Berbasis

Mikrokontroler”. Sedangkan bagian perangkat lunak akan dibuat oleh Habib

Zulfa Aziz/1102133 dengan judul “Rancang Bangun Program Kontrol

Suhu dan Kelembaban Pada Proses Pembuatan Tempe Berbasis

Mikrokontroler”.

B. Identifikasi Masalahan

Berdasarkan latar belakang tersebut dapat diidentifikasikan masalah

sebagai berikut :

1. Pada proses produksi tempe secara manual masih memakai kain penutup

yang diberi air panas untuk menjaga suhu dan kelembaban pada proses

fermentasi.

2. Produsen tempe tidak mengetahui berapa suhu dan kelembaban ruang

fermentasi tempe.

3. Pengontrolan pada proses fermentasi tempe masih dilakukan secara rutin.

4. Tidak stabilnya suhu dan kelembaban pada ruang fermentasi akibat

pengaruh cuaca.

5. Masih ada kegagalan proses fermentasi akibat belum stabilnya suhu dan

kelembaban.

6. Waktu yang dibutuhkan dalam proses fermentasi masih sangat lama.
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C. Batasan Masalah

Dari identifikasi masalah yang telah ditemukan, perlu dibuat batasan

masalah sehingga ruang lingkup permasalahannya menjadi jelas, yaitu :

1. Sistem pengendalian yang akan digunakan sebagai pengolah data berbasis

Mikrokontroler.

2. Sensor yang digunakan berupa sensor suhu dan kelembaban.

3. LCD untuk menampilkan nilai suhu dan kelembaban serta waktu.

4. Kipas digunakan untuk sirkulasi suhu dan kelembaban ruang fermentasi

dan sebagai menurunkan suhu dan kelembaban pada ruang fermentasi

tempe.

5. Lampu pijar digunakan untuk menaikkan suhu pada ruang fermentasi

tempe.

6. pemanas air (water heater) digunakan untuk menaikkan kelembaban pada

ruang fermentasi tempe.

D. Rumusan Masalah

Berdasarkan batasan masalah di atas, maka dapat dibuat suatu

perumusan masalah yaitu :

Bagaimana merancang dan membuat suatu alat yang dapat

mengontrol suhu dan kelembaban pada proses pembuatan tempe.
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E. Tujuan

Tujuan dari proyek akhir ini adalah:

1. Merancang dan membuat sebuah alat yang dapat mendeteksi suhu dan

kelembaban didalam miniatur ruang / inkubator fermentasi tempe

menggunakan sensor SHT11.

2. Merancang dan membuat sebuah sistem kontrol suhu dan kelembaban

yang otomatis dan efesien yang dikendalikan oleh mikrokontroler.

3. Merancang dan membuat sebuah alat yang memberikan kemudahan dalam

mendapatkan hasil pembuatan tempe yang optimal.

F. Manfaat

Adapun manfaat dari pembuatan alat ini adalah :

1. Membantu industri pembuatan tempe untuk proses fermentasi tempe

dengan cepat dan tanpa memperdulikan cuaca.

2. Meringankan pekerjaan manusia yaitu dengan memberikan kemudahan

dalam proses produksi tempe tanpa harus menggunakan cara manual yang

harus mengontrol suhu dan kelembaban yang diiginakan.

3. Dapat menghasil produksi tempe yang stabil dan tepat waktu sesuai yang

diharapkan.




