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ABSTRAK

Dwirestu Meilandara : Perancangan dan Pembuatan Alat Akuarium Pintar
Berbasis Mikrokontroler ATmega32

Pemeliharaan ikan hias merupakan salah satu kegiatan yang banyak dilakukan
penghobi ikan-ikan cantik ini sebagai alternatif untuk penyegaran pikiran setelah
lelah bekerja.Penghobi ikan ini dapat memelihara ikan-ikan hias seperti Louhan,
Oscar, Arwana, Cupang, Mas koki dan lain-lain.

Cara untuk mendapatkan ikan-ikan hias dengan kualitas baik, biasanya para
penghobi ikan hias akan rela melakukan apapun agar ikan hias yang dimilikinya
berkualitas baik dan mempunyai rentang hidup yang lama. Misalnya saja dalam
melakukan pemberian makan, penggantian air akuarium yang telah keruh,
membersihkan lumut yang menempel pada kaca akuarium, dan lain-lain. Waktu yang
dimilki oleh para penghobi ikan hias pun biasanya sedikit untuk bisa memperhatikan
kualitas ikan-ikan mereka, apalagi bagi mereka yang sibuk seharian dalam bekerja.

Berdasarkan hal tersebut penulis merancang suatu alat akuarium pintar berbasis
mikrokontroler ATmega32.Akuarium ini menggunakan pengontrol mikrokontroler
ATmega32 yang akan mengendalikan LDR (Light Dependent Resistor) sebagali
sensor kekeruhan, Sensor pH untuk mengetahui kadar keasaman air akuarium, motor
servo untuk membuka katub makanan ikan, motor DC untuk menggerakkan wiper
membersihkan kaca akuarium, dan pompa untuk menguras serta mengganti air
akuarium secara otomatis. Perancangan alat pengatur makan ikan otomatis
menggunakan motor servo yang terhubung ke RTC , yang mana RTC ini sebagai
pewaktu untuk memberikan makan ikan. Semua proses yang berlangsung pada alat
akan tampil di LCD.

Kata kunci :  Mikrokontroler ATmega32, RTC, Sensor Analog Ph Meter Kit, LDR
(Light Dependent Resistor), Motor DC dan Pompa Akuarium.
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BAB |

PENDAHULUAN

A. Latar Belakang Masalah

Perkembangan bisnis produk perikanan nonkonsumsi termasuk komoditas
ikan hias di Indonesia mengalami perkembangan yang cukup pesat dan
memiliki prospek yang menjanjikan secara ekonomi.Pemeliharaan ikan hias
merupakan salah satu komoditas andalan baru yang masih memerlukan upaya
pengembangan yang lebih intensif di Indonesia, mengingat pasar internasional
yang prospektif dan potensi sumber daya yang melimpah.

Pemeliharaan ikan hias merupakan salah satu kegiatan yang banyak
dilakukan penghobi ikan-ikan cantik ini sebagai alternatif untuk penyegaran
pikiran setelah lelah bekerja.Penghobi ikan ini dapat memelihara ikan-ikan
hias seperti Louhan, Oscar, Arwana, Cupang, Mas koki dan lain-lain.

Hal yang sangat diperhatikan dalam memelihara ikan adalah kualitas dari
ikan tersebut. Untuk mendapatkan ikan-ikan hias dengan kualitas baik,
biasanya para penghobi ikan hias akan rela melakukan apapun agar ikan hias
yang dimilikinya berkualitas baik dan mempunyai rentang hidup yang lama.
Misalnya saja dalam melakukan pemberian makan, penggantian air akuarium
ikan, membersihkan lumut yang menempel pada kaca akuarium, dan lain-lain,
mereka akan menyediakan petugas khusus untuk melakukan hal tersebut agar

ikannya terawat dan memiliki kualitas yang baik.



Waktu yang dimilki oleh para penghobi ikan hias pun biasanya sedikit,
apalagi bagi mereka yang sibuk seharian dalam bekerja. Penghobi ikan yang
memilki waktu luang tentunya akan mudah dalam memberikan makan,
mengganti air akuarium, membersihkan lumut yang menempel pada kaca
akuarium dengan tangannya sendiri. Namun perlu dipikirkan beberapa faktor
“human error” seperti lupa, tidak tepat waktu dan lain-lain.

Berdasarkan masalah tersebut, perlu dicarikan solusinya.Salah satu
solusinya yaitu perlunya pemberian makanan ikan ditingkatkan sesuai
waktunya. Mahasiswa Universitas Negeri Jakarta yang bernama Fanna
Ramadhan jurusan Teknik Elektronika prodi Pendidikan Teknik Elektronika
sudah merancang dan membuat suatu alat dalam bentuk Tugas Akhir pada
tahun 2007 yang berjudul “Alat Pemberi Makan lkan Akuarium Otomatis
Berbasis Mikrokontroler AT89S51”. Pada Tugas Akhir tersebut berfungsi
untuk memberi makanan ikan secara otomatis berdasarkan waktu yang telah
ditentukan.Maka dari itu, perlu rasanya diadakan pengembangan dari alat
tersebut.

Pengembangannya dibuat pada proyek akhir dengan menambahkan alat
pengontrol kekeruhan air akuarium dengan memanfaatkan LDR (Light
Dependent Resistor)untuk menentukan kekeruhan air, motor servo untuk
membuka katup makanan ikan secara otomatis, sensor pH ANALOG PH
METER KIT untuk mengukur derajat keasaman air akuarium, pompa air
khusus akuarium untuk pengganti air akuarium, dan motor DC untuk

menggerakkan wiper pembersih kaca akuarium secara otomatis dari lumut



yang menempel, yang kemudian semua kerja komponen akan diatur oleh
Mikrokontroler ATmega32. Apabila air akuarium terdeteksi keruh dan derajat
keasaman air diketahui, maka output akan tampil pada LCD (Liquid Crystal
Display). Dengan tersedianya alat Akuarium Pintar Berbasis Mikrokontroler
ATmega32, diharapkan dapat membantu penghobi ikan hias untuk dapat
memberikan makan ikan dengan tepat waktu, membersihkan kaca dan
mengganti air akuarium, mengetahui kekeruhan air akuarium dan mengetahui
derajat pH air akuarium.

Berdasarkan uraian tersebut, maka sangat menarik untuk mencoba
merancang dan membuat suatu proyek akhir yang berjudul “Perancangan
dan Pembuatan Alat Akuarium Pintar Berbasis Mikrokontroler
ATmega32”. Sedangkan bagian software dibuat oleh Riri Tri Yulandari,
NIM/BP: 1108834/2011 dengan judul “Perancangan dan Pembuatan Program

Akuarium Pintar Berbasis Mikrokontroler ATmega32”.

. ldentifikasi Masalah
Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, maka dapat
diidentifikasikan masalah sebagai berikut :

1. Masih kurangnya perhatian penghobi ikan hias terhadap tingkat
kekeruhan dan kadar keasaman air akuarium ikan hias mereka,
sehingga mempengaruhi kualitas ikan menjadi tidak baik.

2. Sering terjadi kelalaian penghobi ikan untuk mengganti air akuarium

yang sudah mulai keruh.



3.

Sering terjadi kelalaian penghobi ikan hias untuk memberikan makan
ikan hias mereka, sehingga mengakibatkan ikan cepat mati.
Kurangnya pengetahuan penghobi ikan hias terhadap pH air yang
juga mempengaruhi kualitas kehidupan ikan didalam akuarium.
Kurangnya perhatian penghobi ikan hias untuk membersihkan kaca
akuarium, sehingga lumut menempel dan memicu kekeruhan air

akuarium.

C. Batasan Masalah

Batasan masalah dalam perancangan proyek akhir ini adalah sebagai

berikut :

1.

Perancangan dan pembuatan alat akuarium pintar dengan kontrol
Mikrokontroler ATmega32.

Pengontrolan yang dilakukan oleh mikrokontrolerhanyasebatas yang
berkaitandenganperancanganinput dan output yang digunakan untuk
memberi makan ikan, mendeteksi kekeruhan air akuarium,
mendeteksi derajat pH air, membersihkan kaca akuarium, dan

mengganti air akuarium.

Pembahasanmengenaikomponenpendukung  yang  meliputi

akuarium, mikrokontroler ATmega32, LDR, LCD 16x2, wipper,
sensor pH, relay, motor DC, catu daya, trafo, IC motor driver 1298,
motor servo, RTC ds1307, transistor 2N3055 dan pompa akuarium
hanyasebatasteoriumum  yang  berkaitandenganperancanganalat

akuarium pintar.

Hasil deteksi kekeruhan air akuarium dan hasil pengukuran kadar pH

air akan ditampilkan pada LCD.



D. Rumusan Masalah
Berdasarkan batasan masalah yang telah dikemukakan, maka dapat
dirumuskan masalah sebagai berikut :

1. Bagaimana merancang dan membuat akuarium pintar berbasis
Mikrokontroler ATmega32 yang berfungsi untuk memberi makan ikan,
mendeteksi kekeruhan air akuarium, mendeteksi derajat pH air, dan
mengganti air akuarium secara otomatis ?

2. Bagaimana merancang dan membuat akuarium pintar berbasis
mikrokontroler ATmega32 yang berfungsi membersihkan kaca akuarium
secara otomatis ?

3. Bagaimana merancang alat pendeteksi kekeruhan air akuarium dan

pengukuran kadar pH air yang outputnya akan ditampilkan pada LCD ?

E. Tujuan Proyek Akhir

Tujuanproyekakhiriniadalah untuk :

1. Membuat akuarium pintar yang dapat memberi makan ikan, mendeteksi
kekeruhan air akuarium, mendeteksi derajat pH air, membersihkan kaca
akuarium, dan mengganti air akuarium secara otomatis berbasis
mikrokontroler ATmega32.

2. Untuk memudahkan penghobi ikan hias dalam merawat ikan-ikan

peliharaannya.



F. Manfaat Proyek Akhir

Manfaat pembuatan alat ini adalah:

1.

Memudahkan dalam pemeliharaan dan perawatan ikan hias pada
akuarium.

Dapat mengatur waktu untuk memberi makan ikan hias secara otomatis.
Dapat mendeteksi kekeruhan air pada akuarium secara otomatis.

Dapat mengetahui kadar pH air pada akuarium secara otomatis.

Dapat mengganti air akuarium secara otomatis.

Dapat membersihkan kaca akuarium secara otomatis.



