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ABSTRAK 

Revaldy Hans Chaniago :  Rancang Program Sistem Keamanan 

Smarthome Menggunakan Sensor PIR 

dan Kamera CCTV Berbasis Arduino 

 Pembimbing  :   Hastuti, ST. MT. 

 

 Perkembangan teknologi informasi yang maju dengan pesat sangat 

mempengaruhi pola pikir manusia. Manusia sangat menginginkan suasana yang 

nyaman dan aman dalam melakukan berbagai kegiatan. Pada perkembangan 

teknologi yang semakin canggih, keamanan suatu tempat atau ruangan dapat 

ditembus dengan cara misalnya merusak pintu, masuk melalui jendela ataupun 

menerobos atas rumah. Keterbatasan tenaga manusia untuk memonitor suatu 

ruangan mengakibatkan adanya tindak kriminal yang terjadi, misalnya saja 

pencurian barang yang ada di dalam ruangan tersebut. Salah satu keinginan 

manusia adalah ingin merasakan keamanan diri maupun lingkungan sekitar 

mereka, sehingga orang berpikir untuk membuat suatu alat yang bisa melihat 

kondisi keamanan lingkungan disekitarnya tanpa harus dipantau dalam jarak 

pandang mata.. Dengan adanya masalah tersebut maka saya mencari solusi 

dengan membuat sebuah sistem keamanan  rumah dari tindak kejahatan dengan 

menggunakan sensor PIR, buzzer dan kamera CCTV berbasis arduino. 

 Pengujian alat ini menggunakan objek manusia, dimana saat program 

diaktifkan dan saklar diaktifkan, maka sensor PIR akan medeteksi apakah 

didalam ruangan tersebut ada seseorang yang masuk atau tidak. Saat mendeteksi,  

sensor PIR akan menghasilkan output berupa bunyi secara terus menerus dari 

buzzer, sehingga pemilik rumah dapat mengetahuinya. Selama alat ini diaktifkan 

CCTV yang diaktifkan dalam keadaan standby dapat merekam semua kegiatan 

yang terjadi didalam rumah. Bukti dari CCTV tersebut dapat dilaporkan kepada 

pihak yang berwenang untuk ditindak agar dapat meminimalisir kasus kejahatan 

maupun perampokan. 

Kata kunci : ATMega328, sensor PIR, buzzer, CCTV 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

A. Latar Belakang 

Perkembangan teknologi informasi yang maju dengan pesat sangat 

mempengaruhi pola pikir manusia. Manusia sangat menginginkan suasana 

yang nyaman dan aman dalam melakukan berbagai kegiatan. Pada 

perkembangan teknologi yang semakin canggih, keamanan suatu tempat 

atau ruangan dapat ditembus dengan cara misalnya merusak pintu, masuk 

melalui jendela ataupun menerobos atas rumah. Keterbatasan tenaga 

manusia untuk memonitor suatu ruangan mengakibatkan adanya tindak 

kriminal yang terjadi, misalnya saja pencurian barang yang ada di dalam 

ruangan tersebut. Selain kehilangan barang – barang berharga , orang 

tersebut juga mendapat kerugian yang besar karena tambahan biaya untuk 

perbaikan rumah akibat dirusak oleh pelaku kejahatan. Salah satu 

keinginan manusia adalah ingin merasakan keamanan diri maupun 

lingkungan sekitar mereka, sehingga orang berpikir untuk membuat suatu 

alat yang bisa melihat kondisi keamanan lingkungan disekitarnya tanpa 

harus dipantau dalam jarak pandang mata. Sehingga setiap kegiatan dan 

orang yang masuk ke dalam ruangan dapat diamati dan di pantau secara 

langsung. 

Semakin banyaknya kemajuan teknologi disaat seperti ini dan juga 

kemajuan pola pikir manusia, maka mulailah membuat penemuan baru 

untuk menjaga kondisi rumah agar tetap aman dari kasus tindak kejahatan. 

Manusia juga semakin berpikir bagaimana untuk memantau rumah ketika 

ada tindak kejahatan seperti pencurian dan perusakan alat – alat yang ada 

disekitar lingkungan rumah termasuk ruangan dalam rumah. Seperti yang 

diketahui, banyak sekali sistem keamanan yang sudah dipakai oleh 

masyarakat pada saat ini, misalnya dengan menggunakan alarm pada saat 
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pintu di buka secara paksa. Tetapi sistem keamanan yang bisa 

memonitoring secara terus – menerus masih sangat sedikit. Dalam 

beberapa waktu pengaman rumah mulai terus dikembangkan. Dengan 

demikian semakin pesatnya perkembangan teknologi pada saat ini dan 

diikuti oleh kemajuan cara berkipir praktis dan sederhana , maka 

pemanfaatan teknologi untuk memonitor suatu ruangan harus 

dioptimalkan. Pengontrolan ruangan memanfaatkan webcam ataupun 

CCTV (Closed Circuit Television)yang dirancang menggunakan 

mikrokontroler. Webcam/CCTV tersebut terpasang disalah satu ruangan 

yang dapat memonitor keadaan seluruh ruangan tersebut. Untuk 

menghidupkan alarm agar dapat mendeteksi adanya orang asing yang 

masuk maka penggunaan sensor PIR juga dibutuhkan. Apabila sensor PIR 

(Passive Infra Red Receive) merespon energi dari pancaran sinar 

inframerah pasif yang dimiliki oleh setiap benda , maka sensor dapat 

mengaktifkan webcam. Benda yang bisa dideteksi oleh sensor ini biasanya 

adalah tubuh manusia.  

Pada proyek akhir Silvia Dara Kurnia (2012) yang berjudul 

“Perancangan Kunci Pintu Digital Berbasis Mikrokontroler ATMega8535” 

memiliki prinsip kerja dimana alat kunci pintu ini bekerja berdasarkan 

pembacaan data oleh RFID terhadap kartu dan pembacaan password, 

kemudian hasil dari pembacaan data tersebut akan dikirim ke 

mikrokontroler berupa perintah. Saat kartu terbaca oleh sensor tersebut 

sesuai maka mikrokontroler akan memberi perintah untuk mengaktifkan 

driver selenoid door lock , kemudian pintu terbuka. Apabila kartu tersebut 

tidak sesuai dengan pembacaan RFID maka pengguna bisa menggunakan 

keypad untuk menginput password. Apabila password tersebut salah 

sebanyak tiga kali, maka buzzer akan aktif. Pada proyek akhir ini , 

memiliki beberapa kelemahan , seperti tidak adanya pemantauan siapa 

yang akan memasuki rumah ,pengunci rumah akan tetap bisa dibobol 

ketika dirusak dan alat pengaman tersebut hanya bisa digunakan pada satu 
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bagian, bisa saja seseorang tersebut memasuki rumah dengan area lainnya. 

Oleh karena itu , penulis memiliki beberapa ide yang dapat digunakan 

untuk dikembangkan dalam sistem keamanan , yaitu dengan peletakan 

sensor PIR pada bagian ruangan dan dilengkapi dengan kamera CCTV. 

Kelebihannya yaitu adanya monitoring rumah dalam suatu ruangan yang 

dapat dilihat oleh pemilik rumah tersebut. Sehingga saat adanya orang 

yang tidak dikenal masuk, maka sensor PIR yang diletakan pada area 

sekitar ruangan masuk akan mendeteksi adanya gerakan. Buzzer/Alarm 

yang diletakan pada ruangan yang dihuni oleh pemilik rumah akan aktif 

dan suara yang diaktifkan hanya dapat didengar oleh pemilik rumah 

tersebut karena Buzzer tersebut dibuat agar tidak nyaring sehingga pemilik 

dapat mengetahui adanya orang yang tidak dikenal masuk. Kamera CCTV 

yang diletakkan pada sudut ruangan yang dapat menjangkau semua titik 

dimana orang yang tidak dikenal tersebut masuk dan merekam kejadian. 

Sehingga pemilik rumah dapat memiliki bukti agar kasus tersebut dapat 

dilaporkan kepada pihak berwajib dengan bukti rekaman tersebut dan 

meminimalisir terjadinya tindak kejahatan. 

Berdasarkan penjelasan tersebut, maka penulis mencoba 

merancang sebuah proyek akhir dengan judul “ Rancang Program sistem 

keamanan smarthome menggunakan sensor PIR dan kamera CCTV 

berbasis arduino.”. 

B. Batasan Masalah 

Agar dalam pembahasan ini lebih terarah, penulis membatasi 

permasalahan yang akan dibahas pada laporan tugas akhir ini. Dalam 

laporan ini penulis membahas masalah-masalah sebagai berikut : 

1. Sistem dari alat ini menggunakan mikrokontroler ATMega 328 

2. Pemograman dilakukan menggunakan aplikasi Ardiuno-IDE 

3. Program dibuat untuk mengaktifkan sensor PIR dengan output 

berupa Alarm/Buzzer.  
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4. Kamera CCTV sebagai monitoring . 

5. Sistem keamanan ini lebih efektif digunakan saat pemilik 

berada didalam rumah. 

 

C. Tujuan 

Berdasarkan latar belakang dan batasan masalah tersebut, maka 

proyek akhir ini bertujuan untuk membuat sebuah sistem keamanan 

dengan menggunakan sensor PIR dengan CCTV sebagai monitoring yang 

diprogram dengan menggunakan Arduino. 

 

D. Manfaat 

Adapun manfaat dalam pembuatan proyek akhir ini adalah: 

1. Pengerjaan alat ini akan menambah pengetahuan penulis mengenai 

pembuatan program. 

2. Alat ini dapat diaplikasikan pada rumah agar terjaga keamanannya, pada 

saat keadaan siang ataupun malam. 

3. Sebagai bahan referensi bagi peneliti berikutnya dalam membuat proyek 

akhir, terutama pada mahasiswa teknik elektro. 

4. Dapat digunakan sebagai media pembelajaran. 


