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ABSTRAK

Henrama Putra,2014: Perencanaan Ruang Pembakaran dan Menara Uap pada
Mesin Destilasi Penggolahan Sampah Plastik dengan
Kondensasi Mengunakan Mesin Pendingin Kompres Uap

Masalah sampah plastik yang mengakibatkan polusi lingkungan jika tidak di
proses dengan baik. Sampah plastik dapat didaur ulang menjadi bermacam-macam
kergjinan, dan sekarang sampah plastik dapat juga dijadikan sebagai salah satu
sumber bahan bakar minyak, alat destilas pengolahan sampah plastik pertama
ditemukan oleh saudara Alm Muhammad Afdal di Desa Pakasai, Pariaman, dengan
kondensass mengunakan air. Dengan bertujuan untuk mengembangkan da
mengimplentasikan mesin destilasi pengolahan sampah plastik menjadi bahan bakar
minyak dengan kondensasi dengan mengunakan mesin pendingin kompresi uap, dan
menghasilkan bahan bakar yang bersih dan layak dipakai sebagai solusi dari masalah
tingginya permintaan bahan bakar minyak dan mengatasi masalah polusi sampah,
terutama sampah plasti, sekaligus sebagai terobosan baru dalam pengolahan sampah
plastik menjadi bahan bakar minyak yang berpotensi untuk dikembangkan dalam
skalaindustri.

Jenis proyek akhir adalah rekayasa suatu aat destilas pengolahan sampah
plastik menjadi bahan bakar minyak dengan kondensasi mengunakan mesin
pendingin kompresi uap. Pada alat destilasi pengolahan sampah plastik terdapat
ruang pembakaran dan menara uap. Perencanaan ruang pembakaran pada mesin
destilasi pengolahan sampah plastik menjadi bahan bakar minyak haruslah aman dan
dapat melakukan proses pembakaran sampah plastik dengan baik. pada menara uap
dirancang untuk dapat memisahkan minyak bumi dengan perbedaan titik didih pada
minyak bumi tersebut.

Pada ruang pembakaran diharapkan dapat membakar sampah plastik dan
menghasilkan gas hidrokarbon yang kemudian pada tekanan pada ruang pembakara
sudah naik baru dilepaskan untuk dialiri pada menara uap. Pada menara uap
diharapkan gas hidrokarbon yang dihasilkan pada proses pembakaran di ruang
pembakaran dapat memisahkan minyak bumi melalui fraksi — fraksi minyak bumi
tersebut .

Datar Pustaka: 13 ( 1985 — 2014)

Vi



KATA PENGANTAR

Puji syukur kita ucapkan atas kehadirat Alllah SW.T, yang berkat
limpahan rahmat dan hidayah-Nya.Sehingga penulis dapat menyelesaikan proyek
akhir ini dengan sebaik-baiknya yang berjudul *“ Perencanaan Tabung Reaktor
dan Menara Uap pada Mesin Pengolahan Destilas Sampah Plastik Menjadi
Bahan Bakar Minyak dengan Kondensasi Mesin Pendingin Kompresi Uap”.

Dalam pembuatan Proyek Akhir ini penulis telah banyak mendapat
bimbingan dari Bapak Arwizet K, S.T, M.T yang telah membimbing dari awal
sampai akhir dalam penyelasaian proyek akhir. Dan oleh penulis juga
mengucapkan terima kasih dan penghargaan yang setinggi-tingginya kepada
semua pihak yang telah membantu penulis dalam penyelesaian proyek akhir ini,
yaitu:

1. Bapak Drs. Nelvi Erizon, M.Pd, selaku Ketua Jurusan Teknik Mesin yang
telah memberi saran dan izin dalam penyelesaian proyek akhir.

2. Bapak Zonny Amanda Putra ST, MT selaku Ketua Prodi Teknik Mesin yang
telah memberi izin persetujan Proyek Akhir.

3. Drs. Hasanudin, M S selaku Penguji Proyek Akhir yang telah memberi kritik
dan saran untuk menyelasiankan proyek akhir.

4. Drs.Muhakir,MP selaku penguji Proyek Akhir yang telah memberi kritik dan
saran untuk menyel asiankan proyek akhir.

5. Seluruh Staf dan Karyawan Jurusan Teknik Mesin

6. Kedua orang tua penulis dan seluruh keluarga yang selau memberi penulis

dorongan dan semangat baik berupa materil maupun spiritual.

Vil



7. Untuk rekan-rekan seperjuangan penulis Mahasiswa Teknik Mesin, terutama
rekan satu team dalam pembuatan alat Mesin Destiasi sampah Plastik Menjadi
Bahan Bakar Minyak Dengan Kondensasi Mengunakan Mesin Kompresi Uap
selanjutnya kepada teman-teman semua.

Sangat penulis sadari bahwa dalam pembuatan karya ini banyak sekali
terdapat kekurangan dan kekeliruan, hal tersebut terjadi sepenuhnya karena
kesalahan penulis. Oleh karena itu penulis sangat mengharapkan kritikan dan

saran dari bebagai pihak untuk kesempurnaan di masa yang akan datang.

Padang, Februari 2014

Penulis

viii



DAFTARIS

HALAMAN JUDUL ...
HALAMAN PERSETUJUAN ..ot
HALAMAN PENGESAHAN ..o,
BIODATA s
SURAT PERNYATAAN ..o
ABSTRAK e
KATA PENGANTAR ..o
DAFTAR ISI oo
DAFTAR GAMBAR ...
DAFTAR TABEL ..o
DAFTAR LAMPIRAN ..o

BAB I. PENDAHULUAN

A. Latar Belakang Masalah...........cccooceviiiiniinenieeiene
B. ldentifikasi Masalah.........cccooeeiiniiinincceen,

C. Batasan Masalah........ooooooeeie

E. Tujuan Proyek AKNIr ...,

F. Manfaat Proyek AKNIT........ccooveiviieiice e,

BAB Il. TINJAUAN PUSTAKA

A. Definisi Destilasi SecaraUmum ........oooeeeeeeeeeeeeeeeenns
1. Destilas Uap....ccccoooveeciceciceee e

B. ProsesDestilasi Pada Minyak Bumi ............cccccveueenee.



1. Fraks — fraksi minyak bumi berdasarkan perbedaan titik

AIAINNYAL. ... 8
Mesin Pendingin KOmpresi Uap .........ccooeveereneinenieeenesee e 10
SaMPaN PLESLIK ... 11
1. Pengertian Sampai..........ccooeeiiiiininienie e 11
2. JENIS SAMPAN......ei i 12
3. JeniS— JeNiSPIaStiK.....cooeriiieiieeee e 12

Komponen Utama Dari Mesin Destilasi Sampah Plastik Dengan

Kondensast Mengunakan Mesin Pendingin Kompresi Uap............... 14
1. Ruang Pembakaran..........ccoceereriinieninieseeeee s 14
2. MENAAUGD..... oo e 15
3. Lemari PENTINGIN ....cceoiiieeieee e 16
Komponen pendukung Mesin Destilasi ........ccceveeveecieveeiescesieenns 16

BAB I1l. METODE PENYELESAIAN PROYEK AKHIR

A. Jenisdan Objek Proyek AKNIT ........ccooiiieiiiiiie e 19

B

. Waktu dan tempat proyek akhir ...........cccoveriininieniinie e 19

C. SkemaMesin Destilasi Sampah Plastik Menjadi Bahan Bakar Minyak

Dengan Kondensasi Menggunakan Mesin Pendingin Kompresi Uap 20

M etode Perencanaan KOmMPONEN..........cooeveerereeneeeeesie e 21
Metode Perencanaan DESAIN ......coooveeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 22
MELOAE PEMBDUBLAN ...t e e e e e e e e 24



G. Bahan yang digunakan ..........ccooeieeienienenieseeeeseeee e 25

H. Alat dan Mesin yang digunakan ..........ccoceeveneeneenieneeneseesee e e 26
I.  Flowchart Perencanaan ...........cccocceveieniinin e 27
J. Rencana Anggaran Biaya ( RAB ) ...coceeieeievecie e 28

BAB IV .HASIL DAN PEMBAHASAN

A. Hasll Alat Destilasi Sampah Plastik Dengan Kondensasi Mengunakan Mesin

Pendingin KOMPreSi UaP ......cocoieeiiiieieeee e 30
1. Ruang pembakaran...........cccoereriinieiie e 35
2. MENAIAUBD.......eoieeeiieeteeeee ettt e e e sae e neenneas 32
3. Perhitungan panas yang dibutuhkan dalam ruang pembakaran........... 33
B. Pembahasan ... e 34
1. Ruang Pembakaran..........ccocoeeremiininiiieneseesee e 34
2. MENAIAUBD.......eeeeeeieeieeeee ettt e e sn e sae e e e nneas 35
3. HaSH PENQUITAN.......coiieeiceeeee et 36

DAFTAR PUSTAKA
LAMPIRAN

Xi



DAFTAR GAMBAR

Gambar 1. Bentuk destilas Ua .......ccoceeeereenieniiniereeeesee e 6

Gambar 2. Model Destilasi minyak bumi dengan kondensor bertingkat ........... 8

Gambar 3. Mesin pendingin KOMPreSi UaD ......cccceveerieneeneenieeie e 11
Gambar 4. JeniS— jeniS SAMPAN .......coveriiriere e 14
Gambar 5. Ruang Pembakaran...........ccceooveie e 15
Gambar 6. MeNaraU@D ........ccceiuerierieerieeie ettt see e nns 15
Gambar 7. Lemari Pendingin .........cocoieeeneenenie et 16
GaMbAr 8. SOCKEL .........oouiiiriiiiei e 16
Gambar 9. EIDOW........c.oiiiiiiiiieee e 17
Gambar 10. PreSSUre QAUJE. ......ccueiueerierieeeenieseeseeeseeseesseestesessseeseesseesseessesnessees 17
Gambar 11 SEOP KIaN......ooeeeieieeie et 17
GaAMDAN 12, KFAN......eiiiieiteiieeiee et r e e n e 18

Gambar 13.Desain Mesin Destilasi sampah plastik menjadi bahan bakar minyak

dengan kondensasi mengunakan mesin pendingin kompresi uap...21

Gambar 14. FIOWChAIT .........oooiiiiiieeee e 27
Gambar 15. Hasil Alat DESLIAS ......coucerereeirieerereerrie s 30
Gambar 16. Ruang pembakaran.............cccueeiieieeeiie e ses e see st see s 32
Gambar 18. MENAIraUAD........coieeuereerieeie ettt see e e s see e ses 32
Ganbar 18. KOmMPOr dan tangKi.........cccureeriererneeiiesie s 33

Xii



DAFTAR TABEL

Tabel 1. Rencana Anggaran Biaya

Tabel 2. Tabel pengujian ..............

Xiii



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1. Desain mesin destilasi pengolahan sampah plastik menjadi bahan bakar
minyak dengan kondensasi mengunakan mesin pendingin kompresi uap.

Lampiran 2. Detailmesin destilasi pengolahan sampah plastik menjadi bahan bakar
minyak dengan kondensasi mengunakan mesin pendingin kompresi uap.

Lampiran 3. Gambar kerja ruang pembakaran.
Lampiran 4. Gambar kerja menara uap.
Lampiran 5. Gambar kerjarangka.

Lampiran 6. Gambar kerjalemari pendingin.

Lampiran 7. Gambar pembuatan dan perakitan Desain mesin destilas pengolahan
sampah plastik menjadi bahan bakar minyak dengan kondensas
mengunakan mesin pendingin kompresi uap

Lampiran 8. Lembar Konsultasi Proyek Akhir.

Xiv



BAB I
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang Masalah

Sampah adalah suatu bahan yang terbuang atau dibuang dari sumber
hasil aktivitas manusia maupun proses dam yang belum memiliki nila
ekonomis (Kamus lIstilah Lingkungan, 1994). Sampah plastik merupakan
salah satu sampah yang dapat di daur ulang.hasil daur ulang sampah plastik
berupa tas dari plastik, aneka kergjinan tangan dari plastik dan menjadi salah
satu sumber bahan bakar aternatif.

Menurut hasil survey awa yang dilakukan pada tanggal 20 Agustus
2013 di Desa Perkasai, Pariaman ,Seorang pemuda yang bernama Afdal
berhasil menemukan alat destilass sampah plastik menjadi bahan bakar
minyak. Alat destilasi yang dikembangkanya berhasil mengubah 1 kg sampah
plastik menjadi 200 mililiter solar, 200 mililiter minyak tanah, dan 200
mililiter premium.

Pengolahan sampah plastik yang telah di buat sebelumnya dengan
jalan membakar sampah plastik, kemudian uap hasil pembakaran sampah
plastik disalurkan kesebuah tabung. Setelah itu dilakukan pendinginan
dengan bantuan berupa air, supaya gas hasil pembakaran tersebut
mengembun. Embunan gas tersebut yang berubah menjadi minyak.

Dari hasil survey yang dilakaukan di Pariaman, Masih banyak
terdapat kelemahan alat destilasi sampah plastik menjadi bahan bakar minyak
yang di temukan oleh saudara Afdal, baik itu dari segi keamanan, dan pada
proses kondensasi dengan mengunakan air. Maka pada pendliti ini akan di

kembangkan *“ Rancang Bangun Mesin Destilasi Pengolahan Sampah



Plastik Menjadi Bahan Bakar Minyak Dengan Kondensasi Mengunakan
Mesin Pendingin Kompresi Uap” dan pada rancang bangun mesin destilasi
ini dibentuk suatu team dalam menyelasaikan proyek akhir ini. Pada aat
destilasi pengolahan sampah plastik ini, penulis mendapatkan bagian
“Perencanaan Ruang Pemabakaran dan Menara Uap pada Mesin
Destilas Pengolahan Sampah Plastik Menjadi Bahan Bakar Minyak
dengan Kondensas Mengunakan Mesin Pendingin  Kompresi Uap”.
Diharapkan dengan adanya mesin ini, dapat meningkatkan hasil pengolahan
sampah platik menjadi minyak. Dan menjadi solus tentang pemamfaatan

limbah menjadi sumber energi.

A. ldentifikas Masalah
Berdasarkan latar belakang masalah di atas, maka dapat diidentifikasi
permasalahan yaitu :
1. Bagaimana potensi sampah plastik yang dibuang masyarakat.
2. Sampah plastik akan menyebabkan polusi jikatidak di olah dengan baik.
3. Tingkat keamanan dari mesin destilas pengolahan sampah plastik yang
ditemukan oleh Afdal masih kurang aman.
4. Belum ada alat destilas pengolahan sampah plastik yang mengunakan

mesin pendingin kompresi uap untuk proses kondensasi.

B. Batasan Masalah
Bahasan tentang mesin destilasi pengolahan sampah plastik menjadi
bahan bakar minyak mempunya ruang lingkup yang sangat luas, maka

penulis memberikan batasan- batasan sebagai berikut :



1. Bagaimana upaya untuk mengatass masalah sampah, terutama sampah
plastik 2.

2. Bagaimana membuat mesin destilasi pengolahan sampah plastik menjadi
bahan bakar minyak?.

3. Bagamana perencanaan ruang pembakaran untuk mesin destilas
pengolahan sampah plastik ?

4. Bagaimana perencanaan tabung penampungan gas (menara uap) yang

dapat menampung dan memisahkan fraksi — fraksi pada destilasi minyak?

C. Rumusan Masalah
Dari identifikas masalah dan batasan masalah tentang mesin destilasi
pengolahan sampah plastik menjadi bahan bakar minyak dapat dirumukan
sebagai berikut
1. Bagaimana perencanaan ruang pembakaran yang aman digunakan pada
proses destilasi pengolahan sampah plastik menjadi bahan bakar minyak .
2. Bagaimana perencanaan menara uap pada mesin destilasi sampah plastik

menadi bahan bakar minyak.

D. Tujuan Proyek Akhir
Adapun tujuan dari pembuatan alat ini adalah :
1. Tujuan Umun
a. Mengaplikasikan ilmu yang diperoleh di bangku perkulihan
b. Memberi motivasi pada mahasiswa lain merancang mesin suatu mesin

dan mengembangkan mesin yang telah ada.



C. Sebagal salah satu syarat menyesaikan program Diplomalll Teknik

Mesin FT UNP

2. Tujuan Khusus

a. Mengembangkan dan mengimplementasikan mesin pengolah sampah
plastik menjadi bahan bakar minyak menggunakan kondensor
bertingkat dan mesin pendingin kompresi uap.

b. Menghasilkan bahan bakar minyak yang bersih dan layak pakai
sebagai solusi dari tingginya permintaan masyarakat sementara harga
bahan bakar minyak dunia semakin naik.

Cc. Mengatas persoalan polusi sampah terutama sampah plastik sekaligus
sebagai terobosan baru dalam mengolah sampah plastik menjadi

bahan bakar.

E. Manfaat
Beberapa manfaat dari penelitian ini adalah:

1. Diperolehnya sebuah mesin pengolah sampah plastik menjadi
bahan bakar minyak.

2. Meningkatkan pengolahan sampah plastik den sistem kondensor
bertingkat

3. Dihasilkannya bahan bakar minyak yang diolah dari sampah plastik

4. Teratasinyamasalah polusi sampah khususnya sampah plastik yang

memamng sangat sulit terurai di dalam tanah secara alami.
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