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ABSTRAK

Sri Tiwi Handayani : Perancangan dan Pembuatan Alat Sistem
Keamanan Berlapis pada Pintu Menggunakan
Radio Frequency ldentification (RFID) Berbasis
Mikrokontroler Arduino Mega 2560

Pembuatan Proyek Akhir ini, bertujuan mengaplikasikan teknologi
berbasis mikrokontroler Arduino Mega2560 untuk merancang dan membuat alat
sistem keamanan berlapis pada pintu. Hal ini dapat diraih dengan membuat alat
yang dapat diaplikasikan pada perangkat yang tersistem secara otomatis.
Misalnya, saat ini sistem keamanan pada pintu masih manual, sehingga orang
dengan mudah dapat mengaksesnya. Proses manual tersebut dirasa kurang efesien
di era yang sudah serba digital ini dan tentunya masih mengandalkan tenaga
manusia dalam menggembok pintu untuk ruang dengan pintu yang lebih besar.

Prinsip kerja alat ini adalah berdasarkan pembacaan tag RFID dan Kepad
sebagal akses orang yang masuk pada pintu satu dan tag RFID sebagai akses
untuk pintu dua maka sistem akan membuka pintu secara otomatis, RFID reader
berfungs sebagal media pendeteksi kartu ID dengan frequensi 125 KHz, dan
Keypad sebagai tombol inputan passowrd. Perancangan alat ini meliputi prinsip
kerja dari RFID sebagai kunci untuk membuka pintu secara otomatis, sensor
photodioda sebagai detector, motor servo yang akan menggerakkan pintu untuk
terbuka dan tertutup secara otomatis, Modul MP3 sebagal mediainformasi berupa
suara dan alarm emergancy, Modul MicroSD sebagal media penyimpanan data
user, mikrokontroler Arduino Mega2560 sebagai pengontrol utama dari sistem.

Hasil dari Proyek Akhir alat ini dapat membuka dan menutup pintu secara
otomatis dengan tingkat keamanan berlapis. Alat ini juga dilengkapi dengan LCD
sebagai tampilan untuk ID dan password serta menampilkan jumlah user yang ada
dalam ruangan. Kompleksitas dari aat ini sampai pada Remote Control sebagai
kunci antisipasi apabila kunci hilang atau RFID rusak, dan menggunakan Modul
GSM sebagai informasi jarak jauh apabila terjadi pembobolan pada pintu atau
pintu dibuka secara paksa.

Katakunci : Mikrokontroler Arduino Mega 2560, Tag RFID, RFID reader,
Sensor Photodioda, Motor Servo, Keypad, Modul MP3, Modul
MicroSD, Modul GSM, LCD dan Remote Control.
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BAB |
PENDAHULUAN

L atar Belakang Masalah

Dalam beberapa tahun terakhir ini teknologi identifikasi berbasis
frekuens radio (Radio Frequency Identification) berkembang dengan pesat.
Perkembangan teknologi dan kebutuhan manusia yang semakin meningkat
merupakan 2 hal yang saling mempengaruhi satu sama lain. Banyaknya
persaingan-persaingan dalam dunia elektronika mengakibatkan manusia
mengubah sistem peralatan yang manual menjadi sistem otomatis
berdasarkan ilmu elektronika. Kebutuhan akan suatu sistem yang dapat
memberikan keamanan sangat dibutuhkan banyak orang. Sehingga banyak
cara yang dilakukan untuk memenuhi kebutuhan tersebut. Salah satunya
pada keamanan akses buka pintu. Hal ini disebabkan oleh banyaknya tingkat
kejahatan pencurian yang semakin berkembang. Untuk itu dibutuhkan suatu
sistem yang mampu mencegah tingkat keahatan yang semakin marak

terjadi.

Pintu merupakan salah satu akses masuk dan keluar yang
membutuhkan tingkat keamanan yang tinggi agar tidak terjadi pencurian
saat ditinggal oleh pemiliknya. Keamanan akses membuka pintu yang
pernah dirancang olen Mangas Sirait, Fakultas Teknik Universitas
Sumatera Utara yaitu menggunakan RFID dan Keypad sebagai kunci dari
luar, sedangkan dari dalam menggunakan sensor PIR (Pasiive Infra Red).

Kemudian pada sistem ini juga dapat memberikan informasi ke handphone



pemilik menggunakan modem apabilaterjadi tindakan percobaan pencurian
dengan memaksa membuka pintu. Semua sistem ini menggunakan
mikrokontroler ATMEGAS8535 untuk mengatur keseluruhan kegiatan
sistem. Kekurangan sistem ini adalah dalam proses buka tutup pintu yang
tidak dilengkapi dengan keamanan yang berlapis, tidak ada kunci
antisipasi, tidak bisa menyimpan data user dan menghitung jumlah user

dalam ruangan, serta keamanan hanya untuk satu pintu sgja.

Berdasarkan sistem yang telah ada, maka penulis mencoba
mengembangkan perancangan simulasi 2 buah pintu dengan keamanan
berlapis menggunakan RFID dan keypad sebagal pembuka pintu satu serta
RFID sebagai pembuka pintu dua Untuk membuka pintu dari dalam
menggunakan sensor photodioda. Jumlah user yang masuk dan keluar
ruangan dapat dihitung menggunakan counter dan ditampilkan pada LCD.
Apabila terjadi kerusakan sistem seperti RFID rusak atau hilang dan pintu
tidak bisa terbuka maka dapat menggunakan remote control sebagai kunci
antisipai. Setiap user yang menggunakan RFID maka data user berupa 1D
dan waktu real time menggunakan RTC akan terssimpan dalam sebuah
media penyimpanan berupa modul micro SD. Apabila terjadi pembobolan/
kerusakan pada pintu maka modul MP3 akan aktif sebagai alarm
emergancy sekaligus mengaktifkan modul GSM sebagai pemberitahuan
jarak jauh bahwa pintu telah dibobol/dirusak dan petugas akan menerima
sms. Keterbaruan dari mikrokontroler yang digunakan yaitu mikrokontroler

Arduino Mega2560 sebagai pengatur seluruh kerja sistem yang dirancang.



Dari latar belakang masalah yang telah dijelaskan di atas, maka

penulis membuat Proyek Akhir dengan judul “Perancangan dan

Pembuatan Alat Sistem Keamanan Berlapis pada Pintu Menggunakan

Radio Frequency I dentification (RFID) Berbasis Mikrokontroler Arduino

Mega2560”.

B. Identifikas Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah dikemukakan, permasalahan

diidentifikasikan sebagai berikut :

1

Masih menggunakan kunci manual pada era teknologi yang sudah
Serba otomatis.

Pintu tidak bisa dipantau setiap saat, sehingga timbul kekhawatiran
terhadap pembobolan saat meninggal kan ruangan.

Keamanan yang tersedia dalam akses pintu masih terbatas, sehingga
dibutuhkan sistem keamanan yang lebih baik lagi.

Tidak dapat mengetahui berapa jumlah orang/user yang berada dalam
suatu ruangan.

Belum tersedianya penyimpanan data untuk orang/user yang
mengakses ruangan.

Belum adanya kunci antisipasi sebagai pembuka pintu jika kunci RFID

rusak atau hilang.

C. Batasan Masalah

Agar tidak meluasnya permasalahan yang akan dibahas, maka penulis



mambatasi masalah pada:

1

Pintu ruangan sebanyak 2 buah dibuat dalam bentuk miniatur,
sehingga untuk yang sebenarnya diperlukan penyesuaian khususnya
pada bagian motor penggerak pintu.

RFID dan keypad pada pintu satu untuk keamanan berlapis dan
menggunakan RFID untuk pintu dua.

Tag RFID yang terdaftar dibuat sebanyak 3 tag, dan 1 tag untuk yang
tidak terdaftar.

Modul MP3 sebagai alarm atau suara emergancy saat ID tidak
terdaftar, password salah dan untuk peringatan jika ada penyusup .
Modul GSM sebagai informasi jarak jauh akan mengirim SMS apabila
pulsa mencukupi dan mengirim peringatan kepada user apabila terjadi
pembobolan.

Pergerakan pintu oleh motor servo 360° hanya sebatas pada pintu
geser.

User yang bisa mengakses pintu dibatasi sebanyak 3 orang.

Modul MicroSD yang digunakan untuk menyimpan data user hanya
sebatas penyimpan ID user dan waktu real time.

Sensor photodioda sebagai pendeteksi objek yang akan melewati pintu
masuk maka counter up, saat melewati pintu keluar maka conuter
down serta sebagali pendeteksi apabila ada penyusup yang melewati

pintu tanpa mengidentifikasi 1D dan tidak menginputkan password.

10. Remote Kontrol hanya sebagai pembuka pintu apabila tag RFID tidak



bisa terbaca, rusak atau hilang.

Rumusan Masalah
Perumusan masalah dalam hal ini adalah Bagaimana merancang
prototype sistem keamanan berlapis pada pintu menggunakan RFID (Radio

Frequency Identification) berbasis mikrokontroler Arduino Mega2560.

Tujuan Proyek Akhir
Adapun tujuan dari pembuatan aat ini adalah:

1. Merancang sebuah prototype sistem keamanan berlapis pada pintu
menggunakan RFID dan keypad untuk ruang dengan akses yang
terbatas.

2. Menghasilkan suatu sistem keamanan pada pintu dengan
menggunakan mikrokontroler Arduino Mega2560 sebagai pusat
pengontrolannya.

3. Mengimplementasikan modul MicroSD sebagai media penyimpanan
data user yang menggunakan Tag RFID.

4. Mengimplementasikan modul MP3 sebagai alarm atau suara
emergancy.

5. Mengimplementasikan modul GSM sebagal pemberitahuan jarak jauh
apabilaterjadi pembobolan oleh penyusup pada pintu.

6. Mengimplementasikan sensor photodioda sebagai detektor untuk

penutup pintu, sebagai sensor apabila ada penyusup yang melewati



pintu tanpa mengidentifikasi 1D dan tidak menginputkan password.

7. Mengimplementasikan remote control sebagai pembuka pintu apabila
terjadi kerusakan pada RFID.

8. Dapat menghitung jumlah user yang masuk dan keluar ruangan dan

ditampilkan pada LCD.

F. Manfaat Proyek Akhir

Adapun manfaat yang diperoleh dari pembuatan alat ini adalah:

=

Dengan adanya sistem ini dapat meningkatkan keamanan pada pintu.

2. Dengan adanya RFID sebagai pembuka pintu dapat 1ebih mudah dalam
proses membuka dan menutup pintu.

3. Dengan adanya kombinasi RFID dan Keypad sebagai kunci akses
membuka pintu maka dapat membuat keamanan yang berlapis.

4. Dapat menjamin keamanan suatu ruangan dengan hak akses yang
terbatas, dan diharapkan dapat mencegah terjadinya penyalahgunaan
ruangan oleh orang yang tidak bertanggung jawab.

5. Dapat menggunakan mikrokontroler Arduino Mega2560 sebagal

sistem kendali dari peralatan yang dirancang.
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