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ABSTRAK

Muhammad Hafiz Akbari : Rancang Bangun Metal Detector pada Tambang
Batubara Berbasis Programmable Logic
Controller (PLC).

Pembimbing :   Dr. Suartin, M.T

Sesuai pengalaman penulis yang pernah melakukan kegiatan PLI pada salah satu
tambang batubara di Indonesia pada saat proses pendistribusian batu bara melalui belt
conveyor ditemukan  adanya benda logam berupa besi yang tercampur dengan batubara
murni sehingga membuat kualitas batubara menjadi buruk . Setelah di telusuri hal ini
terjadi karena kuku BWE (alat pengeruk batubara) patah pada saat proses pengerukan
batubara. Hal ini mengakibatkan kerugian perusahaan setelah adanya campuran logam
pada batubara yang di komplen oleh konsumennya.

Adapun prosedur perancangan program alat metal detector pada tambang
batubara otomatis yaitu dimulai dari merancang sistem kerja alat, setelah itu penentuan
input/output yang akan dihubungkan ke PLC, dilanjutkan dengan tahap mendisain
program, kemudian merancang program PLC dengan menggunakan software Cx
programmer V 9.5. yang terakhir menjalankan sistem jika program telah sesuai dengan
prinsip kerja alat.

Berdasarkan ladder diagram yang telah dibuat, metal detector pada tambang
batubara ini dapat dilakukan dengan cara otomatis. Operator hanya cukup menekan
tombol push button on, maka alat ini akan bekerja secara otomatis dalam pensortiran
batubara. Dan saat bucket diisi batubara maka belt conveyor berjalan secara otomatis.
Proses ini akan berjalan terus – menerus sampai tombol off ditekan atau selang waktu
15 detik jika tidak terdeteksi kandungan logam. Apabila terdeteksi logam besi atau baja
maka magnet pada selenoid valve 1 akan menarik besi/baja tersebut kemudian
mendorong keluar dari belt conveyor dan melepaskan logam besi/baja tersebut ke
wadah yang telah disediakan secara otomatis. Jika terdeteksi logam selain besi atau
baja oleh sensor pressure maka buzzer akan aktif berbunyi dan penampung logam pada
selenoid valve 2 menampung logam tersebut dan membuangnya ke wadah yang telah
disediakan secara otomatis. Setelah itu semua sistem akan mati secara otomatis.

Kata kunci : PLC OMRON, Cx Programmer V 9.5, Selenoid valve 1, Selenoid valve 2
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BAB I

PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Batubara merupakan sumber daya alam yang tidak dapat

diperbaharui. Batubara terbentuk dari sisa tumbuhan purba yang

mengendap yang selanjutnya berubah bentuk akibat proses fisika dan kimia

yang berlangsung selama jutaan tahun. Sekitar lebih dari 984 milyar ton

tersebar di seluruh dunia.

Cara pengangkutan batubara ke tempat batubara tersebut akan

digunakan tergantung pada jaraknya. Untuk jarak dekat, umumnya

diangkut dengan menggunakan belt conveyor atau truk. Untuk jarak yang

lebih jauh di dalam pasar dalam negeri, batubara diangkut menggunakan

kereta api atau tongkang atau dengan alternatif lain dimana batubara

dicampur dengan air untuk membentuk bubur batu dan diangkut melalui

jaringan pipa. Sedangkan untuk pengangkutan internasional, umumnya

digunakan kapal laut. Pengangkutan batubara ini sangat mahal, bahkan

dapat mencapai 70% dari biaya pengiriman batubara.

Sesuai pengalaman penulis yang pernah melakukan kegiatan PLI

pada salah satu tambang batubara di Indonesia pada saat proses

pendistribusian batu bara melalui belt conveyor ditemukan  adanya benda

logam berupa besi yang tercampur dengan batubara murni sehingga

membuat kualitas batubara menjadi buruk . Setelah di telusuri hal ini terjadi



2

karena kuku BWE (alat pengeruk batubara) patah pada saat proses

pengerukan batubara. Hal ini mengakibatkan kerugian perusahaan setelah

adanya campuran logam pada batubara yang di komplen oleh

konsumennya.

Perusahaan telah melakukan pencegahan dengan membuat alat

pendeteksi logam pada belt conveyor dengan sistem kerja bila terdeteksi

logam semua sistem pada belt conveyor akan off, dan logam yang terdeteksi

dipisahkan secara manual. Tetapi menurut penulis sistem kerja dari alat

tersebut masih belum efisien, karena selain menjadikan sistem off pada

belt conveyor, logam yang terdeteksi pun dipisahkan secara manual. Oleh

karena itu, penulis mencoba merancang proyek akhir dengan

judul“Rancang Bangun Metal Detector pada Tambang Batubara

Berbasis Programmable Logic Controller”dengan tujuan agar dapat

memperbaiki sistem dan mengembangkan alat yang telah ada dengan cara

menambahkan magnet dengan daya tarik tinggi pada belt conveyor sebagai

penarik besi atau sebagai pemisah logam yang terdeteksi tanpa mematikan

belt conveyor.

B. Batasan Masalah

Karena rancang bangun metal detector pada batubara berbasis

programmable logic controller dirancang oleh 2 orang yaitu Muhammad

Hafiz Akbari (software) dan Abdur Rahman Fasa (hardware). Agar

pembahasannya lebih fokus pada rancang bangun metal detector pada

batubara berbasis programmable logic controller maka penulis

membatasinya dalam perancangan program metal detector berbasis
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programmable logic controller menggunakan software cx programmer v

9.5 dengan bahasa pemograman ladder diagram.

C. Tujuan

Tujuan pembuatan proyek akhir ini adalah :

1. Merancang algoritma pemograman alat metal detector berbasis PLC

Omron CP1E untuk mendeteksi kandungan logam.

2. Membuat program PLC dalam bahasa ladder diagram, sebagai

pengendali pada alat metal detector berbasis PLC.

D. Manfaat

Adapun manfaat yang dapat diperoleh dari pembuatan proyek akhir ini

adalah :

1. Dengan diterapkannya alat ini dapat membantu PT. Bukit Asam dalam

pemisahan benda-benda logam pada conveyor pengangkutan batubara.

2. Sebagai media pengajaran dalam mata kuliah Programmable Logic

Controller (PLC).


