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ABSTRAK 

 

 Pembimbing                                           : Irma Husnaini ST.MT 

Sepatu tuna netra menggunakan sensor ultrasonik HC-SR04 merupakan 

sebuah sepatu yang dapat mendeteksi adanya suatu objek halangan yang mana 

informasi yang diterima oleh pemakai adalah berupa bunyi, dan tentunya berguna 

bagi para penyandang tuna netra dalam hal mobilitas. komponen yang digunakan 

pada sepatu tuna netra ini lebih sedikit yang diletakkan disamping sepatu dan kualitas 

kerja yang lebih baik. 

Sepatu tuna netra sensor ini menggunakan mikrokontroler ATmega 8535 

sebagai otak untuk menjalankan semua komponen rangkaian, dan baterai 12 volt 

untuk mensuplay keseluruhan rangkaian yang nanti akan diturunkan menjadi 5 volt 

oleh IC7805 agar dapat menjalankan sistem mikrokontroler ATmega 8535  ke 

komponen lainnya. Pada sepatu ini menggunakan 2 buah sensor HC-SR04 yang 

diletakkan di depan untuk mengetahui objek halangan bagian depan dan diatas sepatu 

untuk mengetahui objek halangan bagian bagian atas, serta menggunakan 2 buah 

buzzer sebagai indikator adanya suatu objek halangan. LCD hanya digunakan pada 

saat pengujian yaitu sebagai penampil jarak dan kalimat peringatan adanya objek 

halangan. 

Hasil yang diperoleh dari pengujian dan percobaan bahwa sensor HC-SR04 

mempunyai kesalahan pengukuran 0,9 % pada jarak objek halangan dan  tingkat error 

pembacaan sensor 0,8 %. Buzzer 1 akan berbunyi jika jarak sensor 1 <50 cm dan 

buzzer 2 akan berbunyi jika jarak sensor 2 < 75 cm. LCD akan menampilkan jarak 

dan  tanda peringatan berupa kata “BERHENTI” jika jarak sensor 1 <50 cm, sensor 2 

<75 cm dan “JALAN” jika jarak sensor 1 >50 cm, sensor 2 < 75 cm.   

 

Kata kunci : ATMega 8535, Sensor HC-SR04, LCD, Buzzer 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

A. Latar belakang 

Indera merupakan alat penghubung/kontak antara jiwa dan wujud 

kesadaran rohani dengan material lingkungan, salah satu indera yang 

dimiliki manusia adalah indera penglihatan yang digunakan untuk 

mengenali cahaya dan menafsirkannya. Dari kegunaan indera penglihatan 

ini maka dapat di pastikan, jika seseorang mengalami gangguan pada 

indera penglihatan dapat mengakibatkan kemampuan dalam mendapatkan 

informasi terkhususnya dalam aktifitas mobilitas menjadi sangat terbatas 

dibanding manusia normal, istilah umum yang digunakan untuk kondisi 

seseorang yang mengalami gangguan penglihatan adalah penyandang 

tunanetra. 

Tunanetra adalah seseorang yang memiliki hambatan dalam 

penglihatan/ tidak befungsinya indera penglihatan, berdasarkan tingkat 

gangguan tunanetra dibagi dua yaitu buta total (total blind) dan yang 

masih mempunyai sisa penglihatan (low visioan), tetapi walaupun 

kemampuan indera penglihatannya terganggu, seseorang yang tunanetra 

tidak kehilangan indera yang lainnya seperti indera pendengaran, perasa, 

penciuman, dan lain-lain. Seorang tunanetra cendrung memerlukan alat 

bantu untuk mengerjakan kegiatan sehari-harinya yang mengandalkan 

penglihatan, salah satu contohnya yaitu seorang tunanetra memerlukan 

tongkat untuk berjalan. Dan tongkat tersebut difungsikan sebagai detector 
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untuk benda-benda yang ada di depannya sehingga sewaktu berjalan 

orang tersebut tidak mengalami tabrakan dengan benda yang menghalangi 

jalannya. 

Beberapa publikasi teknologi telah direalisasikan alat bantu bagi 

penyandang tuna netra dalam bentuk tongkat elektronik yang 

mengaplikasikan sensor ultrasonik  tipe PING yang berfungsi untuk 

mendeteksi objek suatu benda dengan cara memancarkan gelombang 

ultrasonik dan sinyal yang mengenai suatu objek sebagian akan 

dipantulkan kembali, sinyal pantul akan diterima oleh suatu penerima 

untuk kemudian diolah oleh mikrokontroler. 

Berdasarkan penjelasan mengenai alat bantu tuna netra tersebut, 

diketahui bahwa alat yang telah dibuat masih berupa tongkat yang 

menggunakan sensor ultrasonik tipe PING sebagai pendeteksi adanya 

halangan, harga sebuah sensor ultrasonik tipe PING yang mahal serta 

komponen yang digunakan cukup banyak mengakibatkan tongkat yang 

dibuat menjadi berat dan sulit untuk digunakan.  

Maka disini penulis juga akan membuat sebuah alat bantu yang  

tentunya berguna bagi para penyandang tuna netra dalam hal mobilitas 

tetapi dalam bentuk yang berbeda yaitu dalam bentuk sepasang sepatu 

dimana komponen yang digunakan lebih sedikit yang diletakkan 

disamping sepatu dan kualitas kerja yang lebih baik. Sepatu ini 

mengaplikasikan sensor ultrasonik HC-SR04 sebagai pendeteksi objek 

dan menetukan jarak objek halangan ke pengguna. Sepatu ini dirancang 
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memiliki output berupa suara sebagai penanda adanya halangan yang 

mana dari semua proses pengolahan data yang dihasilkan akan dikelola 

oleh mikrokontroler ATmega8535. Dengan ini maka, penulis 

mengangkatkan proyek akhir yang berjudul “ Perancangan dan 

Pembuatan Sepatu Tunanetra Menggunakan Sensor Ultrasonik HC-

SR04 ” 

 

B. Batasan Masalah 

Pembuatan proyek akhir ini penulis membatasi masalah yang akan 

dihadapi agar tidak meluasnya pembahasan-pembahasan yang timbul. 

Batasan masalah dalam pembuatan proyek akhir ini diantarannya: 

1. Perancangan dan pembuatan sepatu menggunakan mikrokontroler 

ATmega8535 sebagai pusat sistem kontrol dan Sensor yang digunakan 

untuk mendeteksi suatu objek halangan adalah Ultrasonik HC-SR04. 

2. Bahasa pemograman yang digunakan untuk perangkat lunak ini adalah 

bahasa pemograman C dengan menggunakan aplikasi Code Vision 

AVR sebagai operasional mikrokontroler ATMega 8535. 

3. Mendeteksi jarak benda dari system dan memberikan tanda pada jarak 

50 cm dan 75 cm dengan buzzer sebagai indikator. 

4. Menampilkan jarak dari benda ke sensor ultrasonik HC-SR04 pada 

LCD dan penggunaan LCD hanya saat dilakukan pengujian. 
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C. Rumusan masalah 

Berdasarkan batasan masalah diatas maka dapat dirumuskan masalah 

dalam pembuatan proyek akhir ini yaitu: 

1. Bagaimana cara merancang dan mengaplikasikan sepatu dengan 

mikrokontroler ATmega8535 sebagai sinyal yang diterima dari sensor 

ultrasonik HC-SR04.. 

2. Bagaimana memprogram mikrokontroler ATmega8535 agar sensor 

ultrasonik HC-SR04 dapat mendeteksi benda di depan system dan 

memberi tanda pada jarak 50 cm dan 75 cm dengan buzzer sebagai 

indikator adanya halangan. 

3. Bagaimana merancang dan membuat perangkat keras (hardware) 

sepatu tuna netra menggunakan mikrokontroller  ATmega8535 dan 

rangkaian pendukung lainnya? 

4. Bagaimana menghubungkan program aplikasi yang dibuat dengan 

perangkat keras yang dimanfaatkan sebagai pendeteksi adanya 

halangan?. 

 

D. Tujuan  

Tujuan dari proyek akhir ini adalah merancang dan membuat 

Sepatu Tunanetra Menggunakan Sensor Ultrasonik HC-SR04 berbasis 

mikrokontroler ATMega 8535. 
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E. Manfaat 

Adapun manfaat yang diperoleh dari pembuatan proyek akhir ini 

adalah:. 

1.  Dapat membantu penyandang tunanetra agar dapat mendeteksi suatu 

objek yang ada di depannya tanpa harus menggunakan tongkat. 

2. Mempermudah, memperaman dan mempernyaman para penyandang 

tunanetra dalam berjalan. 
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