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ABSTRAK

Nelvia Syafitri (2012/1208061) : Alat Telemetering Untuk Mengukur
Ketinggian (elevasi) Air Danau Dengan
Pemanfaatan Sensor Ultrasonik

Perancangan dan pembuatan proyek akhir ini bertujuan untuk mengukur
ketinggian (elevasi) air danau dengan pemanfaatan sensor ultrasonik secara
otomatis tanpa bergantung pada cuaca ekstrim dimana tidak memungkinkan untuk
petugas PLTA SINGKARAK melakukan pengukuran ke tempat meteran berada.
Salah satu solusinya adalah dengan menciptakan alat Telemetering. Sistim ini
menggunakan Arduino Uno 328 untuk mengolah data sensor ultrasonik HC-SR04
sebagai pendeteksi level ketinggian air danau dilengkapi dengan LCD sebagai
tampilan informasi elevasi air danau dan LED sebagai indikatornya serta motor
DC untuk membuka dan menutup pintu bendungan secara otomatis. Sistim ini
juga bekerja secara real time dengan memanfaatkan RTC sebagai pewaktu untuk
menentukan waktu - waktu pengiriman data elevasi ke ponsel petugas berupa
SMS yang dikirim menggunakan modem wavecom. Dari hasil proyek akhir alat
telemetering untuk mengukur ketinggian (elevasi) air danau dengan pemanfaatan
sensor ultrasonik akan bekerja sesuai yang direncanakan dan diharapkan mampu
mempermudah petugas melakukan pemantauan ketinggian air danau. Data /
intruksi dapat diterima melalui telepon selular dan pengiriman dilakukan secara
real time. Alat yang dibuat dapat berfungsi dengan baik dan dapat memberi
kemudahan seseorang untuk mengukur ketinggian air danau.

Keyword :  Mikrokontroler Arduino Uno Atmega 328 , HC-SR04, RTC DS1307 LCD
2x16, Motor DC.
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BAB |

PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Pada masa sekarang ini tersedianya energi listrik merupakan salah
satu komponen yang penting dalam mendorong pertumbuhan perekonomian
di dalam suatu negara. Penyedia energi listrik dituntut menjadi penghasil
energi listrik yang handal, stabil dan bermutu serta efisien yang sangat
layak untuk dijadikan tumpuan dalam menjamin kesuksesan pelayanan
kebutuhan secara cepat dan tepat. Dalam usaha penyediaan energi listrik yang
handal dan efisien, Pembangkit Listrik Tenaga Air (PLTA) Singkarak
merupakan salah satu perusahaan yang mengoperasikan mesin pembangkit
listrik yang menggunakan mesin dengan tenaga air untuk menggerakkan
turbin yang memenuhi sistem kelistrikan.

Air danau merupakan daya penggerak utama bagi PLTA untuk
pengoperasian seluruh unit pembangkit. Elevasi air danau sangat berpengaruh
terhadap turbin. Oleh karena itu, elevasi air danau harus terkontrol dan
terpantau sebagai sumber informasi bagi PLTA dalam pengoperasian unit
pembangkit. Apabila elevasi air danau tinggi maka pihak PLTA akan
membuka gate (pintu) pada Ombilin Weir untuk mengurangi elevasi air
danau. Namun apabila elevasi air danau rendah maka pihak PLTA tidak bisa

beroperasi full 24 jam. Apabila seluruh unit dipaksakan untuk beroperasi full,



maka elevasi air danau akan berkurang dan ini juga akan berdampak bagi
pengairan dan irigasi masyarakat.

Pada saat ini pemantauan elevasi air danau yang dilakukan oleh
petugas PLTA masih dilakukan secara konvensional yaitu pengamatan
langsung ke tempat pengukuran meteran berada. Dalam beberapa kasus tidak
semua kondisi memungkinkan petugas melakukan pengamatan langsung,
seperti cuaca ekstrim dimana tidak memungkinkan untuk petugas melakukan
pengukuran. Salah satu solusinya adalah dengan menciptakan alat
telemetering. Alat ini memproses pengiriman besaran ukur jarak jauh melalui
media komunikasi data. Keuntungan alat telemetering ini memberi
kemudahan seseorang untuk mengukur ketinggian air danau dari jarak jauh
dan menghasilkan data yang akurat, tepat dan jelas.

Sebagai otak dari sistem kontrol ini digunakan Arduino Uno ATmega
328. Arduino adalah sebuah nama produk desain sistem minimum
mikrokontroler yang dibuka secara bebas. Arduino mempunyai bahasa
pemograman sendiri yaitu bahasa C yang telah dipermudah dengan fungsi-
fungsi yang sederhana. Oleh karena itu penulis merancang dan membuat
Proyek Akhir dengan judul “Perancangan Dan Pembuatan Alat
Telemetering Untuk Mengukur Ketinggian (Elevasi) Air Danau Dengan

Pemanfaatan Sensor Ultrasonik”.



B.

Identifikasi Masalah
Berdasarkan latar belakang tersebut dapat diidentifikasikan masalah
sebagai berikut :

1. Proses pembacaan kedalaman air danau masih secara manual.

2. Perlu dukungan sistem yang mampu mendeteksi kedalaman air danau dari
jarak jauh.

3. Belum adanya alat yang bisa menghasilkan hasil ukur yang akurat, tepat
dan jelas secara otomatis.

4. Belum ada informasi tentang kenaikan air danau, yang akan berdampak
bagi lingkungan sekitar seperti : sawah dan kebun warga yang akan
terendam air danau.

Batasan Masalah

Batasan masalah diperlukan agar tidak meluasnya pembahasan-
pembahasan yang timbul. Adapun batasan masalah dalam pembuatan proyek
akhir ini adalah :

1. Mengaplikasikan sensor HC-SR04 untuk mengetahui ketinggian air danau
dan sebagai dasar pengontrol air danau.

2. Pengiriman sms pada alat telemetering mengukur ketinggian air danau
bergantung pada jaringan SIM (Subcribe Identity Module) Card yang
digunakan pada Sim Card Wavecom.

3. Pemanfaatan mikrokontroler Atmega328 sebagai pengontrol utama pada

alat telemetering.



4. Peringatan pada saat elevasi air danau tinggi, normal dan rendah melalui
sms yaitu berupa text dan led indikator sebanyak 3 buah. Sms dikirim
secara otomatis sebanyak 4 kali dalam sehari.

Rumusan Masalah

Berdasarkan batasan masalah di atas, maka dapat dibuat suatu
perumusan masalah yaitu :

1. Bagaimana pengujian rangkaian Catu Daya (Power Supply) pada alat
telemetering ?

2. Bagaimana membuat suatu alat yang dapat mengukur ketinggian air danau
secara otomatis dengan pemanfaatan sensor ultrasonik HC-SR04 ?

3. Bagaimana pengujian rangkaian sistem minimum Arduino Uno 328
sebagai pengendali utama pada alat telemetering ?

4. Bagaimana pengujian rangkaian LCD sehingga dapat menampilkan
informasi elevasi air danau ?

5. Bagaimana pengujian rangkaian IC Max232 dan Modem Wavecom pada
saat pengiriman sms ?

6. Bagaimana pengujian rangkaian LED untuk mengetahui rendah, normal
dan tinggi nya air danau pada alat telemetering ?

7. Bagaimana pengujian rangkaian Buzzer sehingga dapat memberi
peringatan pada saat elevasi air danau tinggi ?

8. Bagaimana pengujian rangkaian motor disaat pintu bendungan dalam

keadaan membuka dan menutup ?



E. Tujuan

Tujuan yang akan dicapai dalam pengerjaan proyek akhir ini adalah :

1. Dapat merancang dan membuat alat telemetering untuk mengukur
ketinggian (elevasi) air danau menggunakan mikrokontroler sebagai
pengontrol utama.

2. Membuat alat mengukur elevasi air danau ini mampu bekerja secara
otomatis dengan pemanfaatan sensor HC-SR04 serta dapat diterapkan
pada pengukuran elevasi air danau singkarak yang bermanfaat bagi
petugas PLTA Singkarak di Intake Malalo.

3. Membuat sistem yang dapat mengukur 3 kondisi secara otomatis dan
mengirim sms ke ponsel petugas setiap perubahan keadaan elevasi air
danau.

4. Membuat sistem membuka dan menutup pintu air secara otomatis dengan
memanfaatkan Motor DC pada alat telemetering untuk mengukur
ketinggian (elevasi) air danau.

F. Manfaat Proyek Akhir

1. Membantu pekerjaan petugas dengan cara mengukur ketinggian air danau
secara otomatis.

2. Mempermudah manusia dalam mengukur ketinggian air danau.

3. Proyek akhir ini dapat di aplikasikan sebagai mengukur ketinggian dan air

secara otomatis.



