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ABSTRAK

Monica Febriani Agus : Perancangan Dan Pembuatan Prototipe Sistem Kendali
Palang Pintu Kereta Api Otomatis Berbasis
Mikrokontroler ATMega8535

Palang pintu perlintasan kereta api merupakan salah satu sarana prasarana
kereta api. Pada persimpangan palang pintu perlintasan kereta api saat ini masih
banyak terjadi masalah terutama pada kecelakaan lalu lintas. Penyebab kecelakaan
lalu lintas pada persimpangan rel kereta api pada umumnya kelalaian petugas dalam
melakukan penutupan palang (human error). Oleh karena itu perlu dirancang palang
pintu perlintasan kereta api otomatis.

Rangkaian palang pintu perlintasan  kereta api otomatis ini mempunyai empat
bagian umum yaitu motor servo yang akan berputar menggerakkan palang membuka
dan menutup, sensor inframerah dengan photodioda sebagai pendeteksi adanya kereta
api yang akan lewat, sensor PIR untuk mendeteksi manusia atau kereta api yang lewat
dan mikrokontroler ATMEGA 8535 sebagai otak dari semua kegiatan otomatis alat.
Apabila sensor mendeteksi kereta api maka palang pintu pada persimpangan tertutup,
buzzer dan LED indikator hidup bersamaan . Setelah kereta api lewat maka palang
pintu terbuka secara otomatis, buzzer dan LED indikator mati.

Pada pengujian akhir alat ini, diperoleh hasil pengujian sensor photodioda,
infrared dan PIR dapat mendeteksi kereta api lewat sedangkan hasil pengujian motor
servo dapat bergerak menutup dan membuka palang pintu perlintasan kereta api
sesuai dengan yang telah diprogram menggunakan codevision AVR.

Kata kunci : Sensor Photodioda, Sensor Infrared, Sensor PIR, ATMega8535, Motor
Servo, Buzzer, dan LED Indikator.
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BAB I

PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Transportasi adalah sarana mempermudah manusia untuk memindahkan

benda atau manusia itu sendiri dari satu tempat ke tempat lain. Transportasi

berfungsi untuk mengatasi kesenjangan jarak dan komunikasi antara tempat

asal dan tempat tujuan. Untuk itu dikembangkan sistem dalam wujud sarana

(kendaraan) dan prasarana (jalan).

Salah satu sarana transportasi tersebut yaitu kereta api, kereta api ini

merupakan salah satu angkutan transportasi darat yang biasa menjadi pilihan

masyarakat dalam melakukan perjalanan dimana alat transportasi ini dapat

terhindar dari kemacetan, karena memiliki rutenya sendiri.

Di Indonesia alat transportasi ini dilengkapi dengan adanya palang

pintu perlintasan yang dikendalikan secara manual (tombol ON/OFF) yaitu

memanfaatkan tenaga operator untuk membuka dan menutup pintu perlintasan,

sehingga dengan cara ini kemungkinan akan ada human error (kelalaian

petugas untuk melakukan penutupan).

Peran teknologi dalam dunia industri saat sekarang ini telah

berkembang dengan pesat maka penulis ingin membuat alat otomatisasi pintu

perlintasan kereta api. Otomatisasi ini merupakan salah satu contoh

perkembangan teknologi dan merupakan salah satu alternatif yang dapat

digunakan untuk memperoleh sistem kerja yang sederhana, praktis, dan efisien

sehingga memperoleh hasil yang tepat dengan waktu yang lebih singkat jika
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dibandingkan dengan pekerjaan secara manual. Selain itu, biaya pengoperasian

juga dapat ditekan seminimal mungkin dimana tidak membutuhkan tenaga

manusia yang banyak, dimana alat otomatisasi ini hanya membutuhkan seorang

penjaga yang bertugas mengawasi alat jika terjadi error.

Sistem kendali perlintasan rel kereta api ini sudah pernah dirancang

dan dibuat oleh mahasiswa dalam bentuk Tugas Akhir dengan judul “Prototype

Palang Pintu Kereta Otomatis Berbasis Mikrokontroler At89s51” (Muhammad

Hafizd Zulkarnain, 2012, Universitas Negeri Padang), tetapi pada Tugas Akhir

ini terdapat kekurangan yaitu sensor yang digunakan disetiap persimpangan

hanya satu dan jika objek lain selain kereta api yang tidak secara sengaja

melewati sensor tersebut maka program akan membaca atau mendeteksi objek

yang melewati sensor tersebut dan memerintahkan untuk menutup palang pintu

sesuai dengan program yang telah dibuat.

Dengan adanya kelemahan ini penulis merancang dan membuat palang

pintu perlintasan kereta api yang dilengkapi dengan sensor PIR dan empat buah

sensor photodioda dan inframerah dimana setiap persimpangan yang jarak

sensor satu dengan sensor dua lebih kurang sepanjang setengah gerbong kereta

api, apabila kereta api menyentuh sensor PIR dan menyentuh sensor satu maka

palang pintu belum bisa menutup karena program akan membaca apabila

kereta api sudah menyentuh sensor PIR, sensor satu dan sensor dua begitupun

juga pada saat membuka, apabila kereta api menyentuh sensor PIR dan sensor

tiga maka palang pintu belum bisa membuka karena program akan membaca

apabila kereta api sudah menyentuh sensor pir, sensor tiga dan empat.
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Mikrokontroler ini merupakan sebuah sistem komputer yang seluruh

atau sebagian besar elemennya dikemas dalam satu chip IC, sehingga sering

disebut single chip microcomputer. Mikrokontroler AVR ATMega8535 telah

dilengkapi dengan ADC internal, EEPROM internal, Timer/Counter, analog

comparator. Sehingga dengan fasilitas yang lengkap ini memungkinkan

mikrokontroler ATMega8535 digunakan untuk membuat sistem kontrol pintu

perlintasan kereta api otomatis. Berdasarkan uraian diatas maka penulis ingin

mengembangkan melalui tahapan penelitian yang diberi judul “Perancangan

Dan Pembuatan Prototipe Sistem Kendali Palang Pintu Kereta Api

Otomatis Berbasis Mikrokontroler ATMEGA8535“

B. Identifikasi Masalah

Berdasarkan latar masalah, maka dapat diidentifikasi masalahnya

sebagai berikut :

1. Sistem kendali pintu perlintasan kereta api yang ada pada saat ini bersifat

manual dengan dikendalikan oleh operator penjaga pintu perlintasan

sehingga dapat terjadi kemungkinan adanya human error (kelalaian petugas

untuk melakukan penutupan).

2. Proses perlintasan kereta api saat sekarang ini masih menggunakan tombol

on/off atau secara manual.
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C. Batasan Masalah

Dalam proyek akhir ini penulis membatasi masalahnya sebagai berikut:

1. Sensor yang digunakan pada proyek akhir ini adalah photodioda, infrared

dan pir. Dimana Photodioda berfungsi sebagai receiver (penerima),

infrared berfungsi sebagai transmitter (pemancar) dan sensor pir berfungsi

untuk mendeteksi manusia, binatang atau kereta api yang lewat.

2. Mikrokontroler yang digambarkan adalah mikrokontroler tipe:

ATMEGA8535 sebagai pusat pengendali utamanya.

3. Sistem ini mengendalikan tegangan DC pada motor, sensor, buzzer, dan

LED (Light Emitting Diode) indikator.

4. Bahasa pemograman yang digambarkan adalah bahasa C.

D. Rumusan Masalah

Berdasarkan permasalahan yang telah diuraikan di atas, maka peneliti

dapat merumuskan masalah sebagai berikut :

Bagaimana merancang dan membuat prototipe sistem kendali palang pintu

kereta api otomatis yang praktis dan efisien sehingga dapat menutup dan

membuka secara otomatis ketika kereta api melintas?

E. Tujuan

Adapun tujuan pembuatan Proyek Akhir ini adalah:

1. Merancang penempatan sensor seefisien mungkin sehingga dapat

mendeteksi kedatangan kereta api.
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2. Merancang program untuk memperingatkan atau memberitahu kepada

pengendara kendaraan yang melintasi palang pintu perlintasan kereta api

dengan menggunakan buzzer dan LED Indikator.

3. Merancang dan membuat program sebagai kendali palang pintu kereta api

dengan bahasa C.

F. Manfaat

Adapun manfaat yang ingin dicapai pada perancangan dan pembuatan

alat otomatisasi ini adalah sebagai berikut :

1. Mengurangi terjadinya kecelakaan lalu lintas yang disebabkan oleh

gagalnya palang pintu kereta api menutup saat kereta api akan melewati

palang pintu perlintasan kereta api.

2. Sebagai alternatif solusi untuk PT. Kereta Api dalam keamanan palang

pintu.
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