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ABSTRAK 

 

 

 

Hafizul Akmal  : Prototipe Sistem Peringatan Dini Bencana Banjir Via SMS 

dan Pengendalian Pintu Air Berbasis Mikrokontroler 

 

 

Upaya pemerintah dalam menanggulangi banjir belum bekerja maksimal 

terutama pada musim penghujan, pembangunan tanggul air belum mampu 

menghambat tingginya debit air, dan juga peringatan banjir masih sering 

terlambat. Sebagai solusinya adalah dengan menciptakan alat berupa peringatan 

dini bencana banjir. Perancangan dan pembuatan proyek akhir ini bertujuan untuk 

mengukur ketinggian permukaan air bendungan/sungai dengan pemanfaatan 

sensor ultrasonik secara otomatis dimana membantu petugas melakukan 

monitoring ke tempat bendungan/sunggai berada. 

Sistem ini menggunakan Arduino Uno 328 untuk mengolah data sensor 

ultrasonik HC-SR04 sebagai pendeteksi level ketinggian air. Proyek ini dilengkapi 

dengan LCD sebagai tampilan informasi ketinggian air dan motor DC untuk 

membuka dan menutup pintu air secara otomatis. Hasil pembacaan sensor 

terhadap level permukaan air nantinya akan dikirimkan melalui SMS kepada 

petugas maupun masyarakat menggunakan modul SIM800L.  

Dari hasil proyek akhir alat peringatan dini ini yang bekerja dengan 

mengukur ketinggian air bendungan/sungai dengan pemanfaatan sensor ultrasonik 

akan bekerja sesuai yang direncanakan dan diharapkan mampu mempermudah 

petugas melakukan pemantauan ketinggian air bendungan/sungai. Data / intruksi 

dapat diterima melalui telepon selular dan pengiriman dilakukan berdasarkan level 

air tertentu. Alat yang dibuat dapat berfungsi dengan baik dan dapat memberi 

kemudahan masyarakat untuk mengetahui bagaimana kondisi air 

sungai/bendungan. 

 

 

Kata kunci : Peringatan Dini, Bencana Banjir, Arduino Uno, SMS Gateway 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

 

 

A. Latar Belakang 

Banjir adalah peristiwa terbenamnya daratan oleh air, peristiwa banjir 

pada umumnya disebabkan oleh air sungai yang meluap ke lingkungan 

sekitarnya sebagai akibat dari curah hujan yang tinggi. Kawasan perumahan 

atau perkampungan yang berada disekitar sungai merupakan daerah yang 

mempunyai potensi rawan banjir.  Beberapa upaya yang telah dilakukan oleh 

pemerintah baik pemerintahan kota maupun pemerintahan daerah untuk 

menanggulangi banjir ini diantaranya dengan pembangunan tanggul air yang 

tinggi untuk menahan air sungai agar tidak meluap ke daerah perumahan. 

Namun dapat diketahui bahwa upaya pemerintah untuk menanggulangi banjir 

tersebut belum bekerja maksimal terutama pada musim penghujan. Pada 

musim penghujan sungai-sungai seringkali menyebabkan banjir untuk 

kawasan perumahan yang ada disekitar sungai. 

Banjir itu sendiri pada awalnya adalah naiknya permukaan air sungai ke 

permukaan tanah. Naiknya permukaan air sungai ini tidak semata-mata 

langsung begitu saja. Naiknya permukaan air sungai terjadi secara 

berangsung - angsur karena pertambahan volume air sungai itu sendiri. 

Walaupun sudah dibuat pembangunan tanggul air yang tinggi, nyatanya 

belum bekerja maksimal pada musim penghujan dan peringatan banjir pun 

masih sering terlambat. 
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Dengan permasalahan tersebut maka diperlukan sebuah alat yang bisa 

mendeteksi apakah banjir akan terjadi dan langsung memberi peringatan 

kepada masyarakat disekitar sungai. Dengan demikian masyarakat dapat 

mempersiapkan diri dan mengantisipasi akan datangnya banjir tersebut. 

Untuk alat peringatan dini banjir sendiri sebenarnya sudah banyak yang 

melakukan percobaan dalam pembuatannya, contohnya saja Proyek Akhir 

yang dirancang oleh mahasiswa Tekni Elektro Industri Loly Rahmania 

BP/NIM 2008/09206 dengan judul “Rancang Bangun Pendeteksi Dini Dan 

Informasi Bahaya Banjir Berbasis Mikrokontroler ATmega8535”. 

Namun pada alat tersebut menurut penulis masih terdapat kekurangan, karena 

hanya sekedar peringatan dan belum adanya upaya minimalisir dari dampak 

banjir itu sendiri. 

Oleh karena itu penulis tertarik untuk mengangkatkan judul “Prototipe 

Sistem Peringatan Dini Bencana Banjir Via SMS dan Pengendalian 

Pintu Air Berbasis Mikrokontroler” 

Untuk rancangan penulis disini, penulis penambahkan pengontrolan 

pintu air sebagai bentuk pengembangan dari alat sebelumnya dan upaya dari 

meminimalisir dampak dari banjir itu sendiri.  

Alat ini akan bekerja membaca jarak permukaan air. Untuk membaca 

jarak permukaan air digunakan sensor Ultrasonik HC-SR04 yang bekerja 

berdasarkan prinsip dari pantulan gelombang suara sehingga dapat dipakai 

untuk menafsirkan jarak keberadaan sebuah benda spesifik yang ada dalam 

frekuensinya. Sensor ini memberikan metode mudah dalam pengukuran 
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jarak dan  juga cocok untuk sejumlah aplikasi yang memudahkan kita dalam 

melakukan pengukuran antara objek bergerak  atau stasioner. Pada alat ini, 

digunakan mikrokontroler Arduino Uno R3 sebagai pengendali sistem secara 

keseluruhan. Untuk peringatan digunakan modul Sim800L yang berfungsi 

mengirimkan SMS ke pengguna Handphone untuk memperingati status 

permukaan air. LCD digunakan sebagai tampilan dan motor dc sebagai 

penggerak pintu air. 

 

B. Identifikasi Masalah 

Berdasarkan latar belakang masalah, maka permasalahan dapat 

diidentifikasi sebagai berikut: 

1. Keterlambatan respon petugas untuk memperingatkan warga akan 

terjadinya banjir. 

2. Ketidaktahuan warga bagaimana kondisi sungai apakah mengakibatkan 

banjir atau tidak. 

3. Pada umumnya pintu bendungan saat ini proses tutup bukanya secara 

manual, meskipun ada pintu air otomatis tetapi pengaplikasiannya masih 

terbilang sedikit. 

 

C. Pembatasan Masalah 

Agar tidak meluasnya pembahasan yang ditimbulkan dan supaya lebih 

terfokus, maka dalam pembuatan tugas akhir ini penulis membatasi masalah. 

Adapun batasan masalah dalam pembuatan tugas akhir ini adalah : 

1. Mikrokontroller yang digunakan adalah Arduino Uno R3. 
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2. Sensor yang digunakan adalah sensor Ultrasonik HC-SR04. 

3. Bahasa pemrograman yang di gunakan adalah Arduino IDE. 

4. LCD digunakan sebagai tampilan level permukaan air. 

5. Buzzer digunakan sebagai indikasi terhadap level permukaan air. 

6. Motor dc sebagai penggerak pintu air. 

7. Alat yang digunakan untuk mengirimkan SMS adalah modem Sim800L. 

8. Alat akan bekerja dengan mendeteksi jarak permukaan air dengan empat 

level yaitu aman (25<Jarak<=30 cm), waspada (20<Jarak<=25 cm), siaga 

(20>=Jarak>5 cm) dan awas (<=5 cm). 

9. Jarak permukaan objek yang bisa dibaca oleh sensor berkisar 2 cm 

sampai kisaran 400-500 cm. 

10. Alat yang dibuat berupa Prototipe. 

 

 

D. Perumusan Masalah 

Berdasarkan batasan masalah, maka dirumuskan permasalahan sebagai 

berikut : 

1. Bagaimana mengaplikasikan Arduino Uno R3 untuk mengontrol input 

dan output dari sistem peringatan dini banjir melalui SMS ? 

2. Bagaimana merancang dan membuat alat peringatan dini banjir melalui 

SMS dengan Arduino Uno R3? 

3. Bagaimana membuat program untuk menjalankan alat peringatan dini 

banjir melalui SMS dengan Arduino Uno R3? 

4. Bagaimana sensor Ultrasonik HC-SR04 dapat membaca ketinggian 

permukaan air dengan dikontrol oleh Arduino Uno R3? 
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5. Bagaimana motor dc dapat mengatur pergerakan pintu bendungan sesuai 

level ketinggian air ? 

 
E. Tujuan 

Tujuan yang ingin dicapai dalam pembuatan alat ini adalah : 

1. Membuat prototipe sistem peringatan dini bencana banjir via SMS 

berbasis mikrokontroler.  

2. Mengaplikasikan sensor Ultrasonik HC-SR04 untuk membaca jarak 

permukaan air. 

3. Mengaplikasikan mikrokontroler untuk mengontrol sistem peringatan 

dini bencana banjir via SMS. 

4. Mengaplikasikan Sim800L untuk mengirim data via SMS. 

5. Mengaplikasikan motor dc sebagai penggerak pintu air. 

 

F. Manfaat 

Manfaat dari pembuatan dan penulisan tugas akhir ini adalah: 

1. Membantu memperingatkan penduduk akan terjadinya banjir di daerah 

sekitaran sungai. 

2. Memudahkan dalam melakukan monitoring kondisi air sungai. 

3. Menghemat tenaga dan waktu yang dibutuhkan petugas dalam melakukan 

pengecekan. 

4. Diharapkan mampu meminimalisir resiko/dampak dari bencana banjir. 

 

 


