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ABSTRAK 

 

ROBER PRANATA :Rancang bangun alat pemilah sampah otomatis 

menggunakan Sensor PIR dan Sensor Proximity 

Berbasis Arduino Mega 2560 

 

Pembuatan Proyek Akhir ini bertujuan mengaplikasikan teknologi berbasis 

Arduino Mega 2560 yang digunakan untuk menghasilkan alat yang dapat 

memilah sampah secara otomatis. 

 Untuk memilah sampah dilakukan secara manual. Pada pembuangan 

sampah biasanya manusia menggambungkan sampah logam dan nonlogam 

disatu wadah.Sehingga sampah berkumpul dan menjadikan menurunkan 

kualitas kesehatan lingkungan. Untuk itu kami mencoba menciptakan suatu alat 

tempat sampah pendeteksi logam dan nonlogam. Sampah akan terpilah secara 

otomatis dengan menggunakan sensor proximity kapasitif dan induktif ,serta 

LCD untuk menampilkan kondisi dan jenis sampah.  

 

Kata kunci : Arduino Mega 2560, sensor PIR, sensor proximity kapasitif dan 

induktif 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

A. Latar Belakang Masalah  

Perkembangan di zaman era globalisasi dan  teknologi dibidang 

mikrokontoler dan  sensor  berdampak  kepada kehidupan manusia. Banyak 

sekali lahir berbagai inovasi teknologi baru dan terbarukan, contoh : seperti 

robot pembersih lantai, alat pemanggang ayam otomatis, dan juga masih 

banyak yang lain yang semuanya ditujukan untuk mempermudah dan  

membantu aktivitas manusia. Perkembangan teknologi mikrokontroler dan  

sensor  melahirkan alat bantu untuk meningkatkan kesadaran pentingnya 

menjaga kebersihan lingkungan. Sebagian besar orang mengangap sampah 

merupakan masalah, padahal setiap saat sampah terus bertambah dan tanpa 

mengenal hari libur karena setiap makhluk terus menerus memproduksi 

sampah.. 

Sampah dapat membawa dampak yang buruk pada kondisi kesehatan 

manusia. Bila sampah dibuang secara sembarangan atau ditumpuk tanpa ada 

pengelolaan yang baik, maka akan menimbulkan berbagai dampak kesehatan 

yang serius. Tumpukan sampah yang dibiarkan begitu saja akan 

mendatangkan serangga (lalat, kecoa, kutu, dan lai-lain) yang membawa 

kuman penyakit. Akan tetapi manusia tidak menyadari bahwa setiap hari pasti 

manusia menghasilkan sampah, baik sampah organik maupun sampah 

anorganik. 
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Oleh sebab itu pemanfaatan sampah harus lebih  diprioritaskan sebelum 

terjadinya pencemaran lingkungan yang akan mengakibatkan kesehatan 

masyarakat menjadi terganggu. Inilah yang menjadi acuan ide bagi penulis 

dalam pembuatan proyek akhir yang berjudul "Rancang bangun alat pemilah 

sampah otomatis berbasis arduino", untuk memilah dan  mendeteksi sampah 

logam (tembaga dari kabel, baut besi, kaleng minuman) , nonlogam 

(contohnya kertas, botol plastik dan karet), dan juga sampah organic 

(contohnya daun, sayuran dan sisa makanan) yang alaminya sampah organic 

ini berasal dari sisa makhluk hidup seperti tumbuhan dan hewan, serta 

beberapa macam hasil dari olahan dan kemudian di buang.  

Untuk memilah sampah logam, nonlogam dan juga organic ini, dibutuhkan 

sensor kapasitive proximity, kapasitive induktif, dan juga sensor yang 

mendeteksi sampah organic dan arduino Mega sebagai mikrokontroler. 

Sedangkan bagian software dibuat oleh MUHAMMAD IQBAL FIKRI 

NIM/BP : 16066028/2016 dengan judul “Penerapan dan Pembuatan 

Pemrograman Untuk Alat pemilah sampah otomatis berbasis arduino”, 

Dengan terciptanya alat ini sebagai tempat alternatif untuk menyimpan 

sampah baik logam, nonlogam maupun organic, biasanya sampah logam dan 

nonlogam ini dapat di daur ulang, namun untuk proses daur ulangnya masih 

di pakai system manual, alat ini hanya untuk penyimpan sampahnya saja 

tetapi tidak menghabiskan tenaga untuk memilah sampah logam, nonlogam 

dan juga organic, sebagaimana sampah organic ini bisa diolah sebagai pupuk 

untuk tumbuhan, untuk pengembangan kedepan nya penulis berharap dapat 
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penambahan untuk alat ini seperti pembakaran yang ada pada tempat sampah 

nya langsung, sehingga lebih meringankan pekerjaan para petugas kebersihan 

dan juga penambahan kapasitas untuk bak sampah agar bisa menampung 

lebih banyak sampah lagi dan juga perawatan khusus untuk alat ini supaya 

tidak cepat rusak, dan bisa bertahan lebih lama dalam kondisi manapun, 

seperti penambahan alat – alat tertentu. 

B. Identifikasi Masalah 

Berdasarkan latar belakang masalah diatas, dapat di identifikasikan 

beberapa masalah, yakni : 

1. Kenaikan jumlah penduduk dan tingkat konsumsi terhadap barang 

mengakibatkan volume sampah meningkat setiap harinya. 

2. Adanya masalah sampah yang menyebabkan pencemaran lingkungan, 

mengganggu kesehatan, dan keindahan lingkungan 

3. Belum adanya penggunaan alat pemilah sampah ini di tempat umum, 

sehinggan tempat sampah menjadi tercampur dengan sampah yang lain nya. 

4. Ketidaktahuan masyarakat terkait pengklasifikasian atau pemilahan antara 

sampah organik  dan anorganik 

5. Banyaknya penumpukkan sampah di tempat sampah karena tidak adanya 

kesadaran orang-orang disekitar untuk meletakkan sampah ditempat sampah 

yang sudah ada keterangan simbolnya. 

6. Karena sampah bercampur, banyak memakan waktu untuk memilah sampah 

yang bisa diurai dan tidak bisa di urai. 
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C. Batasan Masalah 

Berdasarkan latar belakang masalah dan identifikasi masalah yang 

diuraikan diatas, maka permasalahan yang diteliti harus dibatasi. Pembatasan 

masalah bertujuan untuk memfokuskan perhatian pada observasi agar 

diperoleh kesimpulan yang benar dan mendalam  pada aspek yang diamati. 

Penulis membatasi masalah yaitu pembuatan hardware yang mampu 

melakukan pemilah sampah otomatis menggunakan sensor PIR dan sensor 

proximity berbasis Arduino Mega 2560. 

D. Rumusan Masalah 

Berdasarkan batasan masalah yang dikemukakan tersebut maka dapat 

dirumuskan masalah yang akan dibahas yaitu : 

1. Bagaimana membuat alat pemilah sampah otomatis yang handal berbasis 

Arduino Mega 2560 . 

2. Bagaimana cara membuat rangkaian Sensor Kapasitatif dan Induktif  

berfungsi dan mendeteksi atau memilah adanya sampah  logam & non 

logam. 

3. Bagaimana membuat rangkaian sensor PIR  dan Arduino Mega 2560 yang 

dapat memilah  dan mendeteksi adanya manusia yang membuang sampah 

pada tempat sampah. 

4. Bagaimana membuat rangkaian Sensor infrared  dan Led yang dapat 

menjadi indikator pada tempat alat pemilah sampah otamatis tersebut. 
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5. Bagaimana membuat rangkaian Arduino Mega 2560 dan LCD 2x16 yang 

dapat menampilkan pemberitahuan  perbedaan dari sampah nonlogam dan 

logam  kedalam bentuk display LCD. 

6. Bagaimana membuat sistem rangkaian Arduino Mega 2560 dan DC  yang 

dapat mengendalikan tempat sampah, jika sampah full keadaan motor DC 

dalam keadaan OFF dan jika tempat sampah belum penuh motor  DC 

masih dalam keadaan ON. 

E. Tujuan Proyek Akhir 

Secara garis besar, tujuan dari perancangan dan pembuatan proyek 

akhir ini adalah untuk : 

1. Dapat membuat alat pemilah sampah otomatis yang handal berbasis 

Arduino Mega 2560. 

2. Dapat membuat rangkaian Sensor Kapasitatif dan Induktif  yang dapat 

mendeteksi atau memilah adanya sampah  logam & non logam. 

3. Dapat membuat rangkaian sensor PIR  dan Arduino Mega yang dapat 

memilah  dan mendeteksi adanya manusia yang membuang sampah pada 

tempat sampah. 

4. Dapat membuat rangkaian infrared  dan Led yang dapat menjadi indikator 

pada tempat alat pemilah sampah otamatis tersebut. 

5. Dapat membuat rangkaian Arduino Mega 2560 dan LCD 2x16 yang dapat 

menampilkan pemberitahuan  perbedaan dari sampah nonlogam dan logam  

kedalam bentuk display LCD. 
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6. Dapat membuat  sistem rangkaian Arduino Mega dan DC yang dapat 

mengendalikan tempat sampah, jika sampah full  keadaan motor DC dalam 

keadaan OFF dan jika tempat sampah belum penuh motor DC masih 

dalam keadaan ON. 

F. Manfaat Proyek Akhir 

  Manfaat pembuatan proyek akhir ini adalah dapat membantu dan 

menjaga lingkungan tetap bersih dari sampah, dan juga membantu pihak 

pengelola kebersihan agar mudah mengambil sampah yang sudah dipilah 

dengan alat pemilah sampah otomatis ini. 
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