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ABSTRAK 

 

Pembimbing: Dr. Hansi Effendi, S.T.,M.Kom 

 Data logger penyusutan umur trafo terhadap pembebanan berbasis 

mikrokontroler adalah perhitungan lama masa waktu penggunaan dari 

transformator tersebut. Alat ini dibuat berguna untuk memudahkan dalam 

penggantian komponen transformator jika sudah lama digunakan atau melakukan 

pemeliharaan pada transformator tersebut. Perhitungan penyusutan transformator 

tersebut yaitu dengan cara memperhatikan suhu sekitar ataupun suhu inti pada 

transformator. 

 Alat ini menggunakan mikrokontroler arduino mega2560 sebagai otak untuk 

menjalankan semua komponen rangkaian, dan tegangan 12 volt dari power suplay 

yang akan mensuplay keseluruh rangkaian yang akan diturunkan menjadi 5 volt 

oleh IC7805 agar dapat menjalankan sistem mikrokontroler Arduino mega2560 ke 

komponen lainnya. Pada alat ini menggunakan 3 buah sensor yaitu, sensor 

DHT11 berguna untuk mengetahui suhu inti pada transformator tersebut, 

termocouple typeK berfungsi untuk mengetahui suhu lingkungan pada 

transformator dan sensor tegangan berfungsi untuk mengetahui tegangan yang ada 

pada transformator tersebut, serta rtc yang berfungsi untuk menunjukan waktu 

pengambilan data pada alat. Lcd berfungsi untuk menampilkan data, dan micro sd 

berfungsi untuk menyimpan data yang telah diambil. 

 Hasil yang diperoleh membuktikan bahwa transformator tesebut mengalami 

Pengurangan umur. Dari Hasil didapatkan jika nilai suhu pada termocouple typeK 

tinggi maka susut umur trafo tersebut akan semakin tinggi dan sebaliknya apabila 

suhu pada termocouple typeK rendah maka susut umur trafo tersebut rendah. Nilai 

suhu yang didapatkan dari transformator yang lama(bekas) digunakan lebih tinggi 

dari pada transformator yang baru digunakan 

Kata kunci :Arduino Mega2560, LCD, RTC, Sensor DHt11, Termocouple typeK,  
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BAB I 

PENDAHULUAN 

A. Latar Belakang 

Dimasa sekarang ini kebutuhan listrik semakin meningkat sejalan 

dengan berkembangnya teknologi. Perkembangan yang pesat harus diikuti 

dengan perbaikan kualitas dan keandalan energi listrik yang dihasilkan. 

Salah satu alat yang sangat penting dalam penyaluran tenaga listrik yaitu 

transformator. Transformator harus bekerja secara maksimal agar 

kebutuhan energi listrik dapat terpenuhi. 

Transformator merupakan alat yang digunakan untuk mengubah 

tegangan tinggi menjadi tegangan rendah yang berhubungan langsung 

dengan pemakaian listrik rumah tangga. Suatu transformator diharapkan 

dapat bekerja secara maksimal agar penyaluran energi listrik tidak 

terganggu, maka diharapkan peralatan tersebut berusia panjang dan dapat 

digunakan untuk waktu yang lama.  

Transformator memiliki umur teknis sesuai dengan komponen-

komponen transformator yang digunakan. Pabrikan pembuat trafo hanya 

menentukan material dari kertas trafo apakah sudah sesuai dengan derajat 

polimerisasi yaitu >1200
0
. Jika telah sesuai maka trafo bisa digunakan.

 

Perhitungan susut umur trafo di sini berguna sebagai acuan PLN dalam 

melakukan perencanaan penggantian komponen trafo tersebut (SPLN 17 

A: 1979). 
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Salah satu penyebab dari penurunan umur transformator tersebut 

ialah pembebanan yang tidak seimbang pada setiap fasanya sehingga 

menimbulkan kondisi yang tidak normal pada transformator tersebut. 

Pembebanan mengakibatkan peningkatan temperature transformator. 

Panas yang timbul, mengakibatkan terjadinya pengurain dari bahan-bahan 

transformator yang dapat mempercepat proses penuaan suatu 

transformator. Terjadinya panas yang terlalu tinggi akan dapat merubah 

sifat konstruksi bagian-bagian transformator. Selain itu, akibat 

pembebanan yang tidak setimbang tersebut juga mengakibatkan turunnya 

efisiensi (perbandingan antara daya masuk dan keluar) yang dimiliki oleh 

transformator sehingga daya yang dikeluarkan oleh transformator lebih 

kecil dari daya masukan transformator (SPLN 17 A: 1979). 

Bila pembebanan pada suatu transformator berlangsung lama maka 

akan mengakibatkan kerusakan pada isolasi dan menyebabkan kenaikan 

suhu transformator. Pemburukan/kerusakan isolasi akan semakin cepat 

apabila isolasi tersebut bekerja dengan suhu yang melebihi dari batas yang 

diizinkan (dalam hal ini adalah suhu hot spot). Menurut standar IEC 354 

yang telah menjadi standar PLN saat ini sebuah transformator akan 

mengalami umur yang normal pada kondisi “suhu hot spot 98˚C pada 

pembebanan yang terus-menerus  dengan suhu sekitar (Ambient 

temperature) 20˚C (SPLN 17 A: 1979). 

Apabila transformator tersebut mengalami suhu hot spot yang lebih 

besar dari 98˚C, susut umurnya akan semakin cepat (besar) sehingga dapat 
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memperpendek umur dari yang diharapkan. Untuk mencegah kerusakan 

tidak normal pada sistem isolasi dan pendeknya umur transformator, 

pembebanan yang diberikan harus dibatasi agar suhu yang dibangkitkan 

sesuai dengan batas–batas suhu maksimum dalam pengoperasian normal 

(Standar International electrotechnical commission) 

Berdasarkan Standar PLN, transformator di indonesia dirancang 

untuk bekerja pada suhu tidak melebihi 40
0
C dan pada suhu rata-rata 

harian 30
0
C serta suhu rata-rata tahunan 30

0
C. International 

electritechnical commission (IEC) menetapkan umur transformator 20 

tahun atau setara 7300 hari apabila dibebani 100% dari nilai rating daya 

transformator pada suhu sekitar 20
0
C, sehingga pengurangan umur normal 

transformator adalah 0,0137% per hari. 

Untuk itu dilakukan upaya-upaya yang dapat mempertahankan 

umur transformator, seperti pemasangan transformator harus sesuai 

standar konstruksi, secara rutin melakukan maintenance/pemeliharaan 

transformator untuk memantau kondisi transformator, malakukan 

pengujian dan pengecekan minyak transformator secara berkala.  

Untuk lebih mudah dalam melakukan pemeliharaan dan 

pemantauan terhadap suhu pada trafo maka di gunakan lah sensor DHT11 

dan termocouple type k. Dimana sensor DHT11 adalah sensor dengan 

tingkat stabilitas yang tinggi dan kalibrasi yang akurat. Sedangkan 

termocouple typeK merupakan sensor yang mendeteksi suhu pada trafo 

tersebut. 



4 

 

 

Pembebanan yang ada pada trafo di cek/dipantau dengan 

menggunakan sensor tegangan. Di mana sensor tegangan bisa membatasi 

atau mengurangi pembebanan yang ada pada transformator. Jenis Trafo 

yang digunakan merupakan trafo step down dengan kapasitas 5 A yang 

sudah terpakai atau terpasang dan sebagai perbandingan dengan 

menggunakan trafo yang baru, agar memudahkan dalam pengecekan susut 

dari transformator tersebut.  

Alat ini dikontrol dengan menggunakan bahasa pemograman C 

yang telah diprogram dan menggunakan sofware arduino IDE yang lebih 

mudah dipahami. Mikrokontroler arduino Mega2560 disini berguna 

sebagai alat ukur dalam menghitung susut umur trafo tersebut. 

Data logger merupakan perangkat yang mencatat data dari waktu 

ke waktu sehingga memudahkan dalam proses pengumpulan data. Data 

logger berfungsi untuk menyimpan data yang telah diambil dari 

perhitungan trafo untuk diolah sehingga dapat diketahui susut umur nya, 

sedangkan penyimpanan nya terdapat pada micro sd.  
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B. Batasan Masalah 

Berdasarkan latar belakang diatas, maka batasan masalah dari tugas 

akhir tersebut adalah. 

1. Perancangan dan pembuatan rangkaian menggunakan 

mikrokontroler arduino mega2560. 

2. Pada pembuatan alat menggunakan sensor suhu yaitu DHT11, 

termocouple type k dan sensor tengangan. 

3. Untuk pemograman menggunakan bahasa C dan software 

arduino IDE. 

C. Tujuan 

Tujuan dari proyek akhir ini adalah : 

Merancang dan membuat sebuah alat yang dapat menghitung 

susut umur transformator dengan cara mendeteksi suhu pada 

transformator tersebut. 

D. Manfaat 

Adapun manfaat dari pembuatan proyek akhir ini adalah sebagai 

berikut. 

1. Bisa memperkirakan kapan transformator tersebut diganti. 

2. Dapat melakukan maintenance/pemeliharaan pada 

transformator tersebut. 

 


