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ABSTRAK 

 

 

Muhammad Aldi     : Perancangan dan Pembuatan Perangkat Keras Alat 

Kendali On-Off Peralatan Listrik menggunakan 

Smartphone Berbasis Mikrokontroler 

 

 Pembuatan proyek akhir ini bertujuan membuat switch on/off peralatan 

listrik dengan memanfaatkan smartphone berbasis mikrokontroller. Sistem yang 

dimaksud adalah perangkat yang dapat mengendalikan peralatan listrik yang lebih 

praktis, efektif dan ekonomis. Pengendalian dilakukan secara wireless 

menggunakan smartphone Android melalui internet menggunakan aplikasi khusus 

yang berjalan pada sistem operasi Android. Di dalam Aplikasi tersebut juga 

disertakan sebuah feedback untuk memonitoring keadaan output. Prinsip kerja 

dari alat ini adalah pengendalian peralatan listrik yang dapat dilakukan dengan 

dua cara yaitu dengan menggunakan push button dan aplikasi yang terdapat pada 

smartphone. Dari hasil proyek akhir alat kendali peralatan listrik akan bekerja 

sesuai yang direncanakan dan diharapkan yaitu dapat mengendalikan peralatan 

listrik dan dapat menampilkan output. Alat yang dibuat dapat berfungsi dengan 

baik dan dapat dikembangkan untuk skala yang lebih besar.  

 

 

Kata Kunci : Mikrokontroller  Arduino Uno, Arduino Nano, Esp8266, 

NodeMcu smartphone, internet. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

A. Latar Belakang Masalah 

 Seiring dengan perkembangan zaman, aktifitas manusia semakin 

meningkat dan terkadang menuntut manusia harus meninggalkan rumah, 

aktifitas seseorang di luar rumah seperti liburan keluar kota atau urusan kerja 

yang mengharuskan seseorang meninggalkan rumah dalam keadaan kosong 

selama 24 jam, hal ini akan menyebabkan seseorang mengalami kesulitan 

berinteraksi dengan peralatan listrik yang ada di rumah, salah satunya adalah 

lampu penerangan(Niko Setiawan,2016) 

 Saat ini pengendalian on/off berbagai piranti listrik kebanyakan masih di 

kendalikan secara manual dengan menekan tombol saklar on/off. 

Perkembangan gaya hidup dan dinamika sosial saat ini menunjukkan semakin 

pentingnya kepraktisan dan efisiensi menyebabkan kebutuhan untuk 

mengendalikan berbagai piranti listrik tidak hanya di lakukan secara manual 

yang mengharuskan kita berada didepan piranti listrik tersebut dan menekan 

tombol saklar on/off untuk mengaktifkannya tetapi bisa juga dilakukan dari 

jarak jauh(Marsud dan Hamid,2008:1). 

 Pengendalian peralatan listrik atau elektronik pada umumnya dilakukan 

dari jarak dekat atau jauh sesuai dengan tujuan dan fungsinya. Pengendalian 

dari jarak dekat dapat dilakukan dengan menggunakan saklar atau tombol 

on/off  yang terhubung pada peralatan tersebut, namun suatu sistem 
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pengendalian jarak jauh akan diperlukan ketika pada kondisi tertentu tidak 

memungkinkan untuk mengontrol peralatan tersebut dari jarak dekat. Seperti 

saat seseorang berada di luar rumah untuk melakukan pengendalian peralatan 

listrik dari jarak dekat, maka diperlukan pengendalian jarak jauh. 

 Saat rumah dalam keadaan kosong tak berpenghuni akibat pemilik rumah 

ada aktifitas di luar rumah, maka tidak ada yang menyalakan lampu di saat 

malam hari dan mematikan lampu di saat siang hari. Jika lampu dinyalakan 

terlebih dahulu sebelum pemilik rumah berpergain dalam waktu lebih dari 24 

jam, akibatnya selain pemborosan biaya listrik, juga memiliki dampak negatif 

seperti lampu muda rusak atau mati karna menyala terus menerus dan yang 

lebih berbahaya adalah berpeluang terjadinya hubungan singkat tegangan 

listrik sehingga dapat memicu terjadinya kebakaran. 

Berdasarkan hal  tersebut beberapa inovasi pun dilakukan, diantaranya 

adalah pengendalian melalui handphone. Pengendalian melalui handphone 

memudahkan kita mengontrol peralatan listrik karena menggunakan alat yang 

kebanyakan masyarakat luas pada umumnya telah memilikinya dengan akses 

terbilang cukup mudah. 

Pengendalian peralatan listrik melalui handphone sudah pernah di buat 

dalam Proyek Akhir yaitu mahasiswa Teknik Informatika Fakultas Teknik 

Universitas Satya Negara Indonesia tahun 2017 Adi Kurniawan dengan 

judul “Perancangan Sistem Pengendali Lampu Berbasis Sms Gateway 

Dengan Mikrokontroller ATMega 8535”. Dalam proyek akhir tersebut 
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perancangan alat menggunakan modul sms Gateway sebagai media 

penghubung antara rancangan alat dan handphone. 

Pengendalian menggunakan media sms ini secara inovasi memang 

terbilang cukup baik karena pengguna bisa menghidupkan dan mematikan 

peralatan listrik rumah tangga secara wireles dalam jarak yang cukup jauh. 

Namun disamping itu dalam sebuah perancangan sistem tentu akan selalu ada 

kelemahannya. Beberapa kelemahannya yaitu pengendalian memalui sms 

gateway ini hanya menggunakan satu model input dimana pengguna harus 

mengetikkan kalimat perintah terlebih dahulu untuk menghidupkan atau 

mematikan sebuah lampu. 

 Kelemahan lain yaitu mengingat seringnya terjadi gangguan jaringan 

seluler pada lokasi atau kondisi tertentu,  hal ini akan sangat berpengaruh 

karena jika provider jaringan bermasalah otomatis pengendalian jarak jauh 

juga akan bermasalah. Selain dua faktor diatas, yang menjadi kelemahan 

utama dari sistem ini yaitu kurang ekonomis. Hal ini dikarenakan pengguna 

akan dikenakan biaya pada setiap setiap pengiriman sms yang dilakukan. Bisa 

dibayangkan jika sebuah rumah terdapat 10 peralatan listrik yang harus 

dikendalikan satu kali saja dalam sehari, maka minimal akan ada 10 pesan 

perintah untuk menghidukan dan mematikan dan 10 pesan  feedback. Hal ini 

tentu kurang ekonomis karena akan membutuhkan biaya setiap harinya.  

Berdasarkan hal diatas, maka dibangun sebuah sistem baru untuk 

mengoptimalkan beberapa kelemahan-kelemahan pada sistem sebelumnya. 
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Sistem baru yang dimaksud adalah perangkat yang dapat mengendalikan 

peralatan listrik yang lebih praktis, efektif dan ekonomis. Pengendalian 

dilakukan secara wireless menggunakan smartphone Android melalui media 

internet menggunakan aplikasi khusus yang berjalan pada sistem operasi 

android. Dimana untuk sekarang ini jaringan internet sangat penting sebagai 

kebutuhan sehari-hari yang mana hampir setiap orang tidak bisa lepas dari 

penggunakan jaringan internet, baik untuk melakukan aktifitas sosial seperti 

berkomunikasi atau penunjang dalam melakukan pekerjaan dan banyak hal 

lainnya. Dalam perancangan dan pembuatan alat ini menggunakan 2 buah 

mikrokontroller yaitu arduino uno dan arduino nano, alasan penggunaan 2 

buah mikrokontroller yaitu untuk mempercepat proses pengolahan data, yang 

mana ke dua nikrokontroller tersebut mempunyai fungsi masing-masing yaitu 

arduino nano untuk mengolah perintah yang di berikan oleh input dari push 

button sedangkan arduino uno untuk mengolah perintah yang di berikan oleh 

input pada aplikasi android, pengguna bisa mengontrol dan memantau 

keadaan peralatan listrik dari berbagai tempat melalui smartphone selama 

terkoneksi dengan jaringan internet. Didalam Aplikasi tersebut juga 

disertakan sebuah fitur feedback untuk memonitoring keadaan output.  

Berdasarkan uraian yang telah dikemukakan perlu dirancang suatu alat  

yang dituangkan dalam bentuk Proyek Akhir dengan judul “Perancangan 

dan Pembuatan Perangkat Keras Alat Kendali On - Off Peralatan 

Listrik Mengunakan Smartphone Berbasis Mikrokontroler ”, Sedangkan 
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pada bagian perangakat lunak dibahas oleh Agung Setiawan dengan judul 

“Perancangan dan Pembuatan Program Alat Kendali On – Off  

Peralatan Listrik Menggunakan Smartphone Berbasis Mikrokontroller” 

 

B. Identifikasi Masalah 

 Berdasarkan latar belakang masalah, maka permasalahan dapat 

diidentifikasi sebagai berikut: 

1. Pengendalian menggunakan sms kurang praktis karena pengguna harus 

mengetikkan kata perintah untuk melakukan pengendalian. 

2. Layanan sms yang digunakan sebagai input pengendalian dirasa kurang 

ekonomis, karena pengguna akan dikenakan biaya setiap melakukan 

pengendalian. 

3. Pengendalian peralatan listrik rumah tangga masih menggunakan saklar 

manual yaitu menekan saklar on/off. 

4. Belum ada nya alat yang bisa memantau keadaan on/off peralatan listrik 

saat penghuni rumah tidak berada di rumah 

 

C. Batasan Masalah 

Sesuai dengan uraian identifikasi masalah yang telah dikemukakan, maka 

batasan masalah dalam tugas akhir ini dibatasi sebagai berikut : 

1. Input dari Alat pengendali Peralatan Rumah tangga mengunakan 

Smartphone dan saklar manual. 
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2. Receiver pada sistem ini menggunakan perangkat Modul wifi ESP8266 

yang terhubung ke jaringan internet. 

3. Transmitter pada sistem ini menggunakan perangkat Modul Node MCU 

yang terhubung ke jaringan internet. 

4. Perintah yang di kirim melalui push button akan di proses di 

mikrokontroller arduino nano 

5. Perintah yang dikirim melalui aplikasi pada smartphone akan di proses 

pada mikrokontroller arduino uno 

6. Sistem pengendalian ini terdapat feedback yang dapat mengetahui kondisi 

terakhir dari peralatan listrik tersebut. 

7. Sistem pengendalian ini akan diterapakan dan disimulasikan pada miniatur 

rumah yang dilengkapi dengan peralatan rumah tangga  yang dibutuhkan.  

 

D. Rumusan Masalah 

Berdasarkan batasan masalah, maka dapat dirumuskan permasalahan sebagai 

berikut :  

1. Bagaimana Merancang Alat Pengendali Peralatan Listrik Rumah Tangga 

menggunakan smartphone berbasis Mikrokontroler Arduino Uno dan 

Arduino Nano  ? 

2. Bagaimana melakukan pengujian terhadap ESP8266 sebagai receiver 

antara mikrokontroler dan smartphone android ? 

3. Bagaimana melakukan pengujian terhadap NodeMCU sebagai Transmitter 

antara mikrokontroler dan smartphone android ? 
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4. Bagaimana melakukan pengujian menghidupkan dan mematikan listrik 

menggunakan keypad  pada Smartphone ? 

5. Bagaimana melakukan pengujian push button pada dinding untuk 

menghidupkan dan mematikan lampu ? 

 

E. Tujuan 

Adapun tujuan dari pembuatan dan penulisan tugas akhir ini adalah:  

1. Untuk membuat switch on/off peralatan listrik rumah tangga yang bisa 

dioperasikan melalui smartphone agar dapat mempermudah dalam 

kegiatan sehari-hari 

2. Membuat alat yang dapat memonitoring keadaan on/off pealatan listrik  

3. Mengimplementasikan protokol komunikasi data nirkabel yang efektif 

dengan menggunakan Internet 

 

F. Manfaat  

Manfaat dari pembuatan dan penulisan tugas akhir ini adalah : 

1. Melatih dan meningkatkan kreativitas serta kemampuan dalam 

mengembangkan gagasan. 

2. Menambah wawasan mengenai hardware, software, dan komponen 

pendukung serta prinsip kerja sistem pengendalian berbasis mobile. 

3. Memudahkan dalam melakukan pengendalian on/off  lampu dan peralatan 

listrik. 
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4. Memudahkan dalam melakukan monitoring kondisi lampu atau peralatan 

listrik rumah tangga.  

5. Meningkatkan keamanan dan kenyamanan dalam pengendalian peralatan 

rumah tangga 

 


