
OTOMATISASI PALANG PINTU KERETA API MENGGUNAKAN KOMUNIKASI 

WIRELESS XBEE 

 

 

PROYEK AKHIR 

 

Diajukan Sebagai Salah Satu Syarat Untuk Menyelesaikan Program Studi  DIII 

Jurusan Teknik Elektronika Fakultas Teknik Universitas Negeri Padang 

 

 

 

 

Oleh: 

IKHSAN NAUVAL 

15066022/2015 

 

 

 

PROGRAM STUDI DIII TEKNIK ELEKTRONIKA 

JURUSAN TEKNIK ELEKTRONIKA FAKULTAS TEKNIK 

UNIVERSITAS NEGERI PADANG 

2019 







 



i 
 

ABSTRAK 

 

 

Ikhsan Nauval : Otomatisasi Palang Pintu Kereta Api Menggunakan 

Komunikasi Wirelles XBee 

 

Kecelakaan lalu lintas pada perlintasan rel kereta api kerap terjadi akhir-akhir ini 

di Indonesia. Kecelakaan tersebut telah menimbulkan banyak korban jiwa baik yang 

hanya luka-luka maupun yang meninggal serta sejumlah kerugian material 

lainnya.Penyebab terjadinya kecelakaan tersebut umumnya karena tidak adanya pintu 

perlintasan, atau kegagalan pintu menutup saat dibutuhkan atau kegagalan operator 

untuk memerintahkan penutupan pintu perlintasan (human error). Dalam rangka 

mengurangi kecelakaan tersebut perlu kiranya setiap perlintasan diberi pintu 

perlintasan. Dan untuk menggurangi human error sebaiknya pintu tersebut bekerja 

secara otomatis. Untuk itu perlu dikembangkan teknologi yang mampu mengatasi 

masalah tersebut. Jurnal ini bermaksud mengguraikan sebuah prototype teknologi 

hasil rancangan sendiri berupa pintu perlintasan rel kereta api yang otomatis. 

Komponen utama yang dipakai pada sistem ini adalah mikrokontroler dan teknologi 

komunikasi Xbee sebagai radio frekuensi. Berdasarkan hasil uji coba ternyata alat ini 

bekerja dengan baik. Pintu dapat bekerja secara otomatis jika ada kereta api yang 

akan lewat. Sebaliknya jika kereta api sudah lewat maka pintu akan terbuka secara 

otomatis. Implementasi alat ini pada lokasi dengan kondisi ruangan yang terbuka 

tanpa ada halangan sehingga Xbee bisa bekerja dengan jangkauan yang maksimal. 

 

 

Kata Kunci: Arduino Uno, Ultrasonik, Piezoelektrik, Buzzer, Led, XBee dan Motor 

Servo. 
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BAB I 

 

PENDAHULUAN 

 

A. Latar Belakang Masalah 

           Transportasi merupakan alat yang membantu manusia mencapai suatu 

tempat dengan waktu yang lebih cepat. Transportasi sendiri juga terdiri dari 3 

sektor yaitu transportasi darat, udara, dan laut. Di setiap sektor terdapat berbagai 

jenis transportasi, baik yang bersifat transportasi publik maupun private. Di 

Indonesia terdapat berbagai macam transportasi yang bisa digunakan masyarakat, 

namun di kota-kota besar transportasi yang tersedia lebih beragam. Salah satu 

contoh transportasi darat yaitu kereta api. 

Kereta api adalah bentuk transportasi rel yang terdiri dari serangkaian 

kendaraan yang ditarik sepanjang jalur kereta api untuk mengangkut penumpang. 

Kereta api merupakan alat transportasi massal yang umumnya terdiri dari 

lokomotif (kendaraan dengan tenaga gerak yang berjalan sendiri). Rangkaian 

kereta api atau gerbong tersebut berukuran relatif luas. Keunggulan dari kereta 

api yaitu dapat mengangkut banyak orang dalam sekali perjalanan atau bersifat 

massal, irit bahan bakar, efisien, hemat pemakaian lahan, ramah lingkungan dan 

relatif aman. Dengan memiliki berbagai keunggulan tersebut sudah saatnya 

kereta api menjadi pilihan utama dalam mengatasi kemacetan di jalan raya, 

terutama di kota-kota besar di Indonesia serta menjadi angkutan utama di 

Indonesia. 
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      Selain keunggulan, kereta api juga memiliki beberapa kelemahan. 

Kelemahan kereta api yaitu memerlukan fasilitas infrastruktur khusus yang 

tidak bisa digunakan oleh moda angkutan lain, sebagai konsekuensinya perlu 

menyediakan alat angkut yang khusus (lokomotif dan gerbong). Pelayanan 

jasa orang/barang hanya terbatas pada jalurnya. Disamping itu juga dapat 

menggangu transportasi yang lain misalnya persilangan jalur rel kereta api 

pada jalan raya.  

         Sistem keamanan pada jalur perlintasan kereta api di kota padang masih 

menggunakan palang pintu kereta api secara manual. Kelemahan dari sistem 

manual tersebut mengakibatkan terjadinya kecelakaan yang disebabkan oleh 

kelalaian pada penjaga palang pintu kereta api. Tidak adanya palang pintu di 

beberapa titik jalur perlintasan kereta api di kota padang juga mengakibatkan 

terjadinya kecelakaan. Berdasarkan catatan Divre II PT Kereta Api Indonesia 

(KAI) sepanjang jalur Padang-Pariaman perlintasan kereta api semuanya 

berjumlah 763 palang, dimana 43 palang pintu atau 5.63% dijaga oleh petugas 

dan 131 palang pintu atau 17.17% tidak dijaga oleh petugas sedangkan 

perlintasan yang tidak mempunyai petugas dan palang pintu berjumlah 589 

titik atau 77.2%. Seperti terlihat pada tabel 1. 
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No Jalur perlintasan 

Kereta api 

Jumla

h 

Persen 

1 Dijaga 43 5.63 

2 Tidak dijaga 131 17.17 

3 Liar 589 77.2 

 Total 763 100 

Sumber: http://www.republika.co.id 

Menyikapi kondisi tersebut, dibutuhkan perubahan dalam sistem palang 

pintu kereta api. Suatu sistem peralatan yang ditangani oleh komputer, supaya 

lebih praktis, lebih efisien dan mengurangi terjadinya human error. 

Sistem palang pintu kereta api merupakan sebuah sistem yang 

dirancang untuk melakukan suatu pekerjaan secara otomatis pada sebuah 

perlintasan kereta api agar angka kecelakaan diperlintasan kereta api dengan 

jalan raya dapat dikurangi dan juga merupakan suatu alat keamanan pada jalur 

transportasi kereta api. Pengaman ini dilakukan dengan cara penutupan pintu 

perlintasan jalan (portal) yang nantinya akan menghentikan jalan lalu lintas agar 

kendaraan berhenti sementara untuk mendahulukan kereta api yang lewat. 

Berdasarkan latar belakang maka dibuatlah proyek akhir yang berjudul 

“Otomatisasi Palang Pintu Kereta Api Menggunakan Komunikasi Wireless 

XBee”. Sedangkan pada bagian hardwere, yaitu Ilham Syaputra 16066019/2016 

dengan judul  “Rancang Bangun Sistem Palang Pintu Kereta Api Otomatis 

Menggunakan Sensor Ultrasonik dan Piezoelektrik Berbasis Arduino”. dan 

pada bagian softwere, yaitu Ihsanul Fikri 16066017/2016 dengan judul 
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“Perancangan Sistem Palang Pintu Kereta Api Otomatis Menggunakan 

Sensor Ultrasonik dan Piezoelektrik Berbasis Arduino”. 

 

B. Identifikasi Masalah 

Berdasarkan latar belakang masalah, dapat diidentifikasi masalah sebagai 

berikut:  

1. Palang Pintu Kereta Api masih di kendalikan secara manual oleh manusia. 

2. Banyaknya kecelakaan yang terjadi akibat palang pintu kereta api yang 

menutup terlalu lama. 

3. Masih ada palang pintu kereta api manual tanpa ada penjaganya. 

4. Masih adanya perlintasan kereta api yang tidak memiliki palang pintu. 

 

C. Batasan Masalah  

Agar penyelesain proyek akhir ini lebih terarah pada penyelesaiannya 

maka penulis menggunakan beberapa batasan-batasan yaitu : 

1. Piezoelektrik digunakan sebagai pendeteksi getaran. 

2. Ultrasonik digunakan sebagai pendeteksi udara. 

3. XBee digunakan sebagai pengirim data. 

4. Mikrokontroler ATMega328 digunakan untuk mengirim data dan 

menerima data pada xbee dalam mengendalikan sistem pengamatan 

perlintasan kereta api. 

5. Pengaturan motor servo berdasarkan data yang diberikan sensor. 
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6. LED dan buzzer hanya aktif apabila palang pintu kereta api membuka atau 

menutup. 

7. Proses simulasi hanya menggunakan satu kereta api sebagai objek 

percobaan.   

8. Tekanan yang disimulasikan hanya Tekanan dari kereta api. 

 

D. Rumusan Masalah 

Berdasarkan batasan masalah dapat dirumuskan permasalahannya yaitu 

“Bagaimana Merancang dan Membuat Alat Palang Pintu Kereta Api 

Otomatis Berbasis Arduino?” 

 

E. Tujuan Proyek Akhir 

Adapun tujuan dari proyek akhir ini adalah: 

1. Mengaplikasikan motor servo kedalam suatu sistem yang terkontrol untuk 

membuat suatu kerja alat yang terkoordinir. 

2. Merancang sebuah prototype palang pintu kereta api otomatis berbasis 

arduino. 

3. Mengaplikasikan modul XBee untuk mengirim sinyal frekuensi ke 

Arduino. 

4. Menghasilkan alat palang pintu kereta api otomatis menggunakan sensor 

ultrasonik dan piezoelektrik berbasis arduino. 
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F. Manfaat Proyek Akhir 

Adapun manfaat dari proyek akhir ini adalah: 

1. Mengurangi penggunaan tenaga manusia untuk menjaga palang pintu 

kereta api konvensional. 

2. Mengurangi terjadinya kecelakaan disaat kereta api melintas. 

3. Diperolehnya suatu alat untuk mengontrol palang pintu kereta api otomatis 

berbasis arduino. 

4. Memberikan nilai kemajuan khususnya dibidang teknologi karena saat ini 

kebanyakan pengontrolnya masih secara manual. 

 


