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“Barang siapa yang menempuh jalan menuju ilmu pengetahuan, pasti Allah menunjuRkan jalan

menuju sorga. Sesungguhnya para penghuni langit dan bumi serta ikan -ikan di lautan semua beristigfar
memohon ampunan bagi orang yang berilmu pengetahuan dan sesungguhnya mereka adalah pewaris nabi-
nabi.” (Abu Hurairah, r.a)

“Dan sesungguhnya kami ciptakan manusia selalu dalam ResuRaran, namun Allah tidak,
memberatRan seseorang diluar Remampuannya. Nantinya Allah akan mendatangkan Remudahan sesudah
ResuRaran. Allah memberikan hikmah Repada siapa yang dikehendaki —Nya dan siapa yang diberi hikmah

sungguh ia telah diberi Rebijaksanaan yang banyak,
Tak ada yang dapat mengambil pelajaran Recuali orang-orang yang berakal.” (QS. Al Bagarah :
155,200,269)

Puji syukur Ru ucapkan Kepadamu Ya Allah, EngRau telah menguatRan teRad dan hatiku tuk,
melalui semua ujian dan cobaan dalam mewujudRan impian dan cita-citaku, walau sempat Ru terjatuh dan
terjatuh  lagi namun Ru mencoba tuk, tetap bangun dan berdiri demi masa depan dan membahagiakan
orang-orang yang Ru sayangi.

Kupersembahkan Rarya Kecil ini untuk, Redua orang tua Ru, Ayahanda Adnan dan Ibunda
tercinta ‘Wiramulyati dengan do’a yang selalu mengiringi langRahRu. Ku jadikan segala keRuatan dan
Retegaranmu sebagai penopangRu, tiap cucuran Reringatmu sebagai semangatRu, tiap tetes air mata dan
doa mu sebagai perisaiku dan setiap usaha Kerja Kerasmu sebagai cambukRu. Semoga Allah SWT
melindungi dan menyayangi keduanya.

Teruntuk, adikuLleo Nardi Adnan, Indra Mulyadi dan Faris Alfa Riziyakinlah Resusahan hidup
ini hanya sementera, semua akan indah pada waktunya dan berjuanglah merubah nasib dengan do’a dan
usaha (smoga kelak apa yang Ralian impikan dapat tercapai). Om dendi aguswandi S.Kom terimaksih telah
memperRenalkan dunia IT Repada saya dan menjadi guru pertama di dibidang yang sangat saya cintai ini,
semoga Allah memberkati om dan seReluarga. BpR, Drs.Sayful Ason,terimakasihi telah memberikan

bantuan dan support-nya baik dalam bentuk materil atau moril.

To CV. Mitra Tech and Crew

Terimakasih yang tak, terhingga untuk, bpk Anto selaku pimpinan CV.Mitra Tech yang telah
mengzinkan untuk melakuRan penelitian dan pembuatan Tugas ARhir ini di workshop bpR serta dukungan
dan bantuannya selama proses pembelajaran di tempat bapak, dan juga bpk ilham, bpk, chai, terimaRasih
atas nasehat dan saran-sarannya yang sangat membantu, bg adi dan bg yoga senior seperjuangan, tetap

semangat bg,., maaf wan dulu-duluan se,. tarimoRasih banyak by, hehe.



To Tim Robotik,

Dan KRubingkiskan ucapan terimakasih Repada bng mecky rulianto, bng sepriadi, bng arif, bng
igbal batu akiak, bng rifki suquik,bg daman_46, bg herson,bg sabda_MHO,bg meri fernandes, purwanto
standar, Sul, Hapis Arisal_ MHO, NI NEL, afrinaldi suka marah, nana, lian, adil, Chukiak, Si Don,
Wahyu PussyBoy. dimana pada Relancaran pembuatan proyeR, akhir ini berawal dari Reseharian Ru di
robotik,

Mandan seperjuanganbg Rifki Fajri : Tarimo Rasih banyak bg atas Repercayaannyo maagian
Resempatan dan amanah Tim Beroda serta8, 2SR, ka wawan,. Wan bertekRat membawa beroda menjuarai
Nasional bg, mohon do’a nyo,.

Indra ardoni,chukiak,lian : mudah mudahan dana lancar turun untuk robot KRJ dan capek, siap
100%, rede untuak fightingdan jadi juara. amiinnn, (tetap samangek don bng yakin Ralian bisa buek robot
KRI tu, makasih lo salamoRo Ralian lah banyak mambantu bng )

‘ROBOTIK, UNP PASTI MENANG DAN SEMAKIN JAYA”

The next beroda .

Jimmy bg titipkan tim Ra jimi,. Dan rajin-rajin lah riset, tanamRan jiwa petarung, jan sampai
mengecewakan bg dan suhu-suhu beroda sebelumnyo. Untuak si af bg berharap siaf bisa berRolaborasi jo
Jimi untuk, menyempurnakan robot beroda. Buktikan Re abang Ralian bisa membawa beroda jadi juara di
internasional. Mimpi yang besar di iringi dengan usaha yang Reras agar bisa terwujud. Kalaian harus

semangat dan jan murah menyarah.

To Sahabat seperjuangan dan senior

Aulia Rusydi, Amd_udi reRan PA seperjuangan yang suka maupek, allhamdulliah akhirnyo wak,
bisa wisuda barengan dan target ndak maleset, Robot beroperasi Perfect dan Rompre yang membanggakan,
buaeklah Line folewer tulai kalw lah siap balap wak, sia Ralah pai mandaki gunuang marapi liak,.. dan
untuak, Redepannyo semoga allah mengizinkan awak untuak sukses di bidang masing-masing, bg ibal
allhmdllh jadi jo samo-samo batoga wak, bg,.jan lupoan quad Kopter gara-gara batu akiak, bg.,hehehe.
Untuak, teguh firmansyah,. Mokasih bnyak, guh alah mangawanan wak, samo2 maurus nilai
PKL,.memang nyaris bana batal wisuda waktu tumah,. Tapi allhmdllh berRat yakin, Allah mambukaan
jalan, Fajriwarnet, vivi, fuji MarDoni, Ari harimau Ke-8, allhmdllh bisa wisuda bareng wak, semoga

sukses Redepannyo.. amitinn..



To Sahabat Terbaik Elektro 2011 anak gunuang

Terima Rasih Ru ucapkan untuk sahabat—sahabat terbaiRRu dalam mengejar mimpi ............ ©
Pak, yang punyo villa Ibung mokasih banyak, pak, Maaf acok maruasuah di villa apak mudah-mudahan
bisa nyusul juni pak, Edo tile CIR, semoga langgeng LDR an nyo dan semoga comprenyo lancar dan bisa
nyusul juni. OnyonGantuang jan main2 jo lai Rawan-Rgwan banyak, Rapai lai beRo sia yang ka
maingeRan, Rarajoan lah sKripsi tulai bia capek jadi guru. Alief cikilindieth alah tu jadi juru Runci marapy,
salasaian Ruliah tulai anak pak sawir semoga bisa nyusul september antah tafun bara RoR dapek, tahun
2015 ko amiinn... pak suryadi Repsek, iqbal jakMania, Edo boboboy, caca anguang, ivanaliOPA, Rak ocha
yang turun tanpa senter, Marapai punya cerita tantang Rita, samo-samo menaklukan marapi, samo-samo

menuju Reberhasilan. Sungguh pengalaman yang ndak Rapernah wak (upoan do.

To sahabat terbaik Elo 11

Tak lupa pula teman — teman TeRnik eleRtro angRatan 2011 Rhususnya D3 teknik eleRtro (qu kan
selalu merindukan Rebersamaan dengan Ralian semua). AditSLR,, ERoGambuang, FaisalTongek, taragak,
wak, maso ngumpua di alun liak, Nia, idesiruka, noik, deri pak, Ket, hasansanak, aguif Baby miracle,
icenTerlanjur A,Md, IndraTentara, DesmiPanglima, Cikikariang, EdoGaduik, ira, Tonikecil, Nando, engRji
rangkayo RKariang, coal hantu, dianKalawi,, johan, Taslim Buruh Semen Padang, AntoBiduan,
Makwonur, Dilla, aziz susana, aziz angku dan Rawan-Rawan se angRatan yang alah banyak membantu
dan berjuang bersama selama masa Kuliah, awak duluan yo!!., capeR-capek, nyusul yo Rawan, mudah-
mudahan target wisuda bulan juni 2015 tercapai amiinn. ... Semangat!!!.

Terimakasih saya ucapRan Kepada abang, uni, teman-teman adik-adik, yang tidak, di sebutkan
dalam proyek, akhir ini semoga cita-cita yang selama ini Kita harapkan di Rabulkan oleh Allah SWT
amin....!!

Ya Robbi...Bimbing dan lindungilah hamba dalam berbuat dan berucap, dalam berfikir, memilih,
serta memutuskan agar semua tidak menjadi sesuatu yang sia-sia, namun bermakna dan bermanfaat dalam

hidupRu mencari Ridho-Mu. Amin....

By
Wirawan Adnan

wirawanav@gmail.com/081947659022
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ABSTRAK

Wirawan Adnan : Pembuatan Trainer Lengan Robot Penyortir Objek
Berwarna Berbasis Mikrokontroler Arduino Uno.
Jurusan Teknik Elektro Fakultas Teknik Universitas
Negeri Padang
Pembimbing : Hastuti, ST, MT.

Upaya untuk memenuhi tuntutan industri untuk mengaplikasikan lengan
robot, tentu ini menjadikan sebuah keharusan bagi dunia pendidikan untuk
menjadikan lengan robot sebagai media pembelajaran atau media praktek. Dengan
tujuan bisa menambahkan kecerdasan robot untuk menyelesaikan tugas yang
diberikan dan memngurangi kesalahan vyang dilakukan saat prosses
dilaksanankan.

Konstruksi lengan robot untuk proyek akhir ini, dirancang penggerak (actuator)
lengan robot tidak menggunakan servo disetiap titik DOF (degree of freedom),
melainkan untuk perancangan lengan robot menggunakan empat servo, dan sendi
geraknya digantikan dengan tuas yang digerakan servo. Sebagai kontroler utama
lengan robot ini menggunakan Arduino Uno. Sensor yang digunakan dalam
mendeteksi benda berwarna adalah sensor TCS3200 dan dua buah sensor
Proxymity sebagai pendeteksi objek di antrian dan di scanning area. Penggunaan
dua jenis sensor ini adalah untuk mendeteksi adanya objek dan membaca nilai
warna objek. Lengan robot ini akan mendeteksi warna setelah objek yang dibawa
konveyor sampai di scanning area. Jika warna telah dikenali, maka robot akan
mengankut objek dan meletakannya di drop area yang sesuai dengan warna yang
dibawa. Robot memiliki kemampuan untuk mengenali enam jenis warna yaitu
merah, hijau, biru, biru muda (cyan), merah muda (pink), kuning.

Berdasarkan hasil pengujian lengan robot, robot mampu mendeteksi objek yang
berada di antrian objek dan membawa satu-persatu objek dengan konveyor
menuju scanning area kemudian memindahkan objek tersebut ke drop area
berdasarkan warna objek yang telah dikenali.

Kata kunci: Sensor TCS3200, Arduino Uno, Ardunio IDE, Motor Servo, Scanning
Area, Drop Area.
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PENDAHULUAN

A. Latar belakang

Perkembangan teknologi robotika telah membuat kualitas kehidupan
manusia jauh lebih tinggi. Teknologi robotika sangat membantu untuk
meningkatkan kualitas dan kuantitas produksi berbagai pabrik. Salah satu
penerapan teknologi robotika dalam dunia industri adalah pemakaian lengan

robot.

Lengan robot banyak digunakan untuk industri maupun dalam kehidupan
sehari-hari. Lengan robot berfungsi untuk melakukan pekerjaan yang memerlukan
gerakan dan peletakan pada sudut atau lokasi yang bervariasi. Dengan
penambahan sensor-sensor tertentu akan menambah kecerdasan dan kemampuan

robot untuk mengatasi masalah yang terjadi dalam suatu sistem.

Lengan robot dalam perancangan proyek akhir ini dilengkapi dengan tiga
sensor sebagai pendukung kinerja robot. Lengan robot dirancang memiliki
kemapuan untuk mendeteks adanya antrian objek yang akan diproses dan
membawa objek berwarna dengan konveyor menuju tempat scanning warna untuk

kemudian diletakan oleh robot di drop area yang sesuai dengan warna objek .

Lengan robot berbasis mikrokontroler pernah dibuat oleh Deri Furgon
(2009) dalam Proyek Akhirnya yang berjudul “Perancangan dan Pembuatan

Kontrol Lengan Robot Berbasis Mikrokontroler AT89S51”. Namun, mash



terdapat permasalahan dari lengan robot ini yaitu tingkat akurasi sudut putar yang
masih rendah, karena pada robot ini menggunakan motor DC standar berotas
rendah sebagai penggerak (aktuator) sehingga membuat robot tidak fleksibel
dalam bergerak, mekanik robot yang mudah patah dan tidak adanya sensor untuk

mendeteksi objek.

Proyek Akhir yang kedua mengenai lengan robot dibuat oleh Sepriadi
(2012) yang berjudul “Perancangan dan Pembuatan Lengan Robot Pendeteksi dan
Pemindah Barang berbasis Mikrokontroler BASIC Stamp 2040”. Proyek akhir ini
hanya menggunakan sensor jarak Ping yang hanya dapat mendeteks satu objek.
Pada saat semua program telah dieksekusi dan robot kembali ke posis stand by
dengan keadaan tidak ada objek seringkali sensor dapat mendeteksi objek lain,

mekanik yang digunakan tidak tebal sehingga tidak dapat bekerja dengan kokoh.

Konstruksi lengan robot untuk proyek akhir ini, akan dirancang penggerak
(actuator) lengan robot tidak menggunakan servo disetiap titik DOF (degree of
freedom), melainkan untuk perancangan lengan robot menggunakan empat servo,
dan sendi geraknya digantikan dengan tuas yang digerakan servo. Perancangan
bertujuan untuk memperhalus pergerakan robot, menghemat penulisan program,

dan pergerakan robot Iebih halus.

Rancangan area ssimulasi untuk proyek akhir ini menggunakan konveyor
sebagai pembawa objek ke area scanning prossesing, konsep perancangan
bertujuan untuk merealisaskan sistem prosesing unit yang telah diterpakan

didunia industri, bertujuan untuk mengurangi campur tangan manusia dalam



prosseing objek. Konsepnya, objek akan diletakan pada tempat penumpukan, dan
kemudian akan dibawa satu-persatu oleh konveyor ke area scanning prossesing,
kemudian dipindahkan oleh lengan robot ke drop area yang sesuai dengan warna

objek.

Mikrokontroler yang digunakan adalah seri Arduino sebagai pusat
pengendali. Arduino adalah sebuah flatform dari physical computing yang bersifat
open soure, kompitabel dan praktis untuk pemakaian. Arduino bukan sekedar alat
pengembangan tetapi merupakan kombinasi dari hardware, bahasa pemograman
dan integrated development environment (IDE) yang canggih. IDE adalah
software yang sangat berperan untuk menulis program , meng-compile menjadi
kode biner dan meng-upload kedalam memori mikrokontroler. Struktur bahasa

pemrograman yang digunakan dalam arduino IDE adalah struktur bahasa C++.

Perancangan papan panel untuk trainer bertujuan untuk mempermudah
dalam pemakaian dan mensimulasikan program yang dibuat, dan juga membantu
pelgar untuk memahami prinsip kerja dari masing-masing komponen yang
digunakan. Pengerjaan proyek akhir lengan robot untuk pemisah objek berwarna
bekerjasama dengan perusahaan CV. Mitra Tech International. Perusahan yang
bergerak dalam bidang pembuatan trainer dan modul pembelgjaran untuk jurusan
teknik di SMK dan Universitas. Berdasarkan penjelasan yang telah disampaikan,
maka penulis mencoba merancang sebuah proyek akhir dengan judul
Pembuatan Trainer Lengan Robot Penyortir Objek berwarna Berbasis

Mikrokontroler Arduino Uno”.



B. Batasan Masalah

Pembuatan tugas akhir ini penulis membatasi masalah yang akan dihadapi
agar tidak meluasnya pembahasan-pembahasan yang timbul. Batasan masalah

dalam pembuatan tugas akhir ini diantaranya:

1. Pemrograman mikrokontroler seri Arduino Uno menggunakan Arduino IDE.

2. Pemrograman untuk pembacaan nilai warna merah, biru, hijau, dan kuning,
cyan, magenta pada objek.

3. Pemrograman mikrokontroler Arduino Uno sebagai pengendali actuator
utamatrainer .

4. Merancang algoritma pemrograman untuk trainer.

C. Tujuan

Tujuan yang hendak dicapai adalah :

1. Membuat program untuk mengendalikan konveyor ketika mendeteksi adanya
objek, dan membawa ke area scanning prosessing.

2. Membuat program untuk membaca warna dengan modul sensor TCS3200
dan membandingkannya dengan nilai yang telah ditetapkan di mikrokontroler
Arduino Uno, untuk mengenali jenis warna yang telah terbaca.

3. Membuat program pergerakan servo, agar lengan bergerak ke area scanning
prosessing dan mengangkut objek yang telah dikenali jenis warnanya

kemudian meletakkan di drop area yang sesuai dengan warna objek.



D. Manfaat

Manfaat dari perancangan dan pembuatan proyek akhir ini adalah sebagai

berikut:

1

Bagi penulis sendiri, dapat memberikan gambaran mengenai salah satu
apalikasi mikrokontroller dalam banyak hal tidak terbatas pada satu aplikasi
sga

Sebagai model trainer lengan robot pemindah barang dengan mendeteksi
warna

Sebagai media pembelgjaran pada mata kuliah mikrokontroler, mekatronika,
dan bengkel otomasi.

Alat yang penulis rancang dapat menjadi nilai jual dan digunakan sebagai
tainer disekolah menengah kejuruan, khususnya jurusan Mekatronika dan

Teknik Elektro.



