PENGEMBANGAN VIRTUAL LABORATORY PADA MATERI
KINEMATIKA DENGAN ANALISIS VEKTOR DALAM
PEMBELAJARAN FISIKA DI KELAS XI R-SMA-BI

SKRIPSI

Diajukan kepada Tim Penguji Skripsi Jurusan Fisika sebagai Salah
Satu Persyratan untuk Memperoleh Gelar Sarjana Pendidikan

Oleh:
ARNA PUTRI
01911 /2008
Pendidikan Fisika

PROGRAM STUDI PENDIDIKAN FISIKA
JURUSAN FISIKA
FAKULTAS MATEMATIKA DAN ILMU PENGETAHUAN ALAM
UNIVERSITAS NEGERI PADANG
2013









ABSTRAK

Arna Putri: Pengembangan Virtual Laboratory pada Materi Kinematika
Dengan Analisis Vektor dalam Pembelajaran Fisika di Kelas XI
R-SMA-BI

Keterbatasan jam tatap muka dan tidak tersedianya alat praktikum dalam
pembelajaran Fisika tidak dapat dilaksanakan. Selain itu juga terdapat beberapa
materi Fisika yang tidak bisa dipraktikumkan. Salah satu alternatif untuk
mengatasi masalah ini adalah dengan mengembangkan Virtual Laboratory.
Penggunaan Virtual Laboratory diperkirakan dapat membantu siswa dalam
memahami pembelajaran Fisika yang tidak ada kegiatan praktikumnya. Tujuan
penelitian ini adalah untuk menghasilkan Virtual Laboratory yang valid, praktis,
dan efektif.

Penelitian yang dilakukan termasuk jenis Research and Development
(R&D). Desain penelitian yang digunakan adalah desain eksperimen before-after
yang diterapkan pada objek penelitian. Sebagai objek penelitian ada dua yaitu
Virtual Laboratory dan siswa kelas XI IPA 7 R-SMA-BI 10 Padang yang
berjumlah 26 orang. Instrumen pengumpul data yang digunakan dalam penelitian
ini adalah: lembar validasi tenaga ahli, lembar uji kepraktisan menurut guru
Fisika, lembar uji kepraktisan menurut siswa, lembar observasi pembelajaran
menggunakan Virtual Laboratory, lembar uji keefektifan menurut siswa, dan tes
hasil belajar siswa. Teknik analisis produk dan data yang digunakan adalah
analisis validitas, analisis praktikalitas dan analisis efektifitas produk.

Sebagai hasil dari penelitian ini yang pertama adalah Virtual Laboratory
pada materi Kinematika dengan Analisis Vektor. Kedua, hasil analisis data yang
telah dilakukan dapat dikemukakan bahwa Virtual Laboratory yang dihasilkan
valid dengan nilai rata-rata 81,67 dan validasi kebahasaan 92. Ketiga, Virtual
Laboratory yang dihasilkan adalah praktis dengan rata-rata nilai kepraktisan
menurut guru Fisika adalah 78,57, nilai kepraktisan menurut siswa 83,22, nilai
kepraktisan dari hasil observasi dengan nilai 86,54. Virtual Laboratory yang
dibuat efektif berdasarkan angket keefektifan dengan persentase 81,08 serta
diperoleh hasil uji perbandingan rata-rata berkorelasi (uji t) sebesar 5,99 yang
artinya penggunaan Virtual Laboratory dalam implementasi pembelajaran
berbasis KTSP adalah efektif yang ditandai dengan peningkatan hasil belajar
Fisika siswa secara signifikan.
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BAB |

PENDAHULUAN

A. Latar Belakang Masalah

Globalisasi adalah era di mana seseorang dituntut untuk mampu bersaing
dalam kompetensinya masing-masing agar dapat tetap eksis menghadapi
tantangan hidup yang tidak dapat dihindari. Sangat banyak kompetensi dasar
yang harus dimiliki seseorang selain kompetensi profesional yang sudah pasti.
Salah satu kompetensi dasar yang dimaksud adalah kompetensi menggunakan
Bahasa Inggris sebagai salah satu bahasa internasional.

Usaha peningkatan kompetensi dasar dari Sumber Daya Manusia
Indonesia haruslah dilakukan oleh semua pihak. Departemen Pendidikan
Nasional sebagai pemegang kebijakan utama untuk pendidikan di Indonesia
menyatakan melalui UU No. 20 tahun 2003 Pasal 50 ayat 3 bahwa Pemerintah
dan/atau Pemerintah Daerah menyelenggarakan sekurang-kurangnya satu
satuan pendidikan pada semua jenjang pendidikan untuk dikembangkan
menjadi satuan pendidikan yang bertaraf internasional (Teguh, 2010: 23).
Sebagai salah satu bentuk riil dari usaha pemerintah tersebut adalah dengan
dibentuknya Rintisan Sekolah Bertaraf Internasional (RSBI).

Kurikulum yang dipakai pada SBI adalah sesuai dengan Standar
Nasional Pendidikan (SNP) diperkaya dengan standar salah satu negara
Organization for Economic Cooperation Development (OECD). Sekolah
harus menerapkan pembelajaran berbasis Information, Communication, and

Technology (ICT), memiliki muatan pelajaran yang setara atau lebih unggul



dari salah satu negara OECD dan/atau negara maju lainnya yang mempunyai
keunggulan dalam bidang pendidikan, dan menerapkan standar kelulusan
sekolah yang lebih tinggi dari Standar Kompetensi Kelulusan. Selain itu,
dalam pelaksanaan pembelajaran di RSBI digunakan bahasa Inggris
khususnya untuk mata pelajaran IPA (Fisika, Kimia, dan Biologi) dan TIK
dalam hal berkomunikasi, bahan ajar dan referensi bahan ajar itu sendiri.

Menurut Depdiknas (2006: 443), pembelajaran Fisika menekankan pada
pemberian pengalaman langsung untuk mengembangkan kompetensi siswa.
Pembelajaran diarahkan untuk mencari tahu dan berbuat sehingga membantu
siswa untuk memperoleh pengalaman yang lebih mendalam tentang alam
sekitar. Pemberian pengalaman langsung serta proses mencari tahu dan
berbuat yang dimaksud di sini sangatlah efektif pelaksanaannya jika
pembelajaran dilakukan melalui kegiatan praktikum. Namun sejauh ini
pembelajaran Fisika masih minim praktikum.

Dampak era globalisasi telah sejak lama masuk ke sekolah sebagai salah
satu media formal pendidikan. Sangat besar harapan yang datang dari semua
pihak agar keberadaan sekolah tidak hanya membantu kesiapan akademis
siswa-siswanya. Sekolah juga diharapkan bisa menyiapkan siswa dalam
mengadopsi dampak positif Ilmu Pengetahuan dan Teknologi (IPTEK) dari
negara-negara maju yang akan memudahkan siswa menghadapi dunianya ke
depan.

Segala upaya telah dilakukan dalam rangka mewujudkan Rintisan

Sekolah Berstandar Internasional (RSBI) dengan basis ICT tersebut. Misalnya



dengan mendatangkan instruktur-instruktur yang akan membantu guru dalam
meningkatkan kemampuan bahasa Inggris dan memberi penyuluhan mengenai
strategi dan media pembelajaran yang lebih bervariasi.

Faktanya di lapangan masih sangat banyak ditemui guru-guru R-SBI
yang mempunyai keterbatasan dalam berbahasa Inggris dan menggunakan
sumber belajar berbasis ICT. Guru dan siswa pada umumnya baru sebatas
menggunakan buku bilingual untuk dijadikan sumbar belajar. Selain itu
penerapan metode ceramah yang kurang efektif untuk mata pelajaran eksak
belum dapat sepenuhnya dihilangkan karena kurangnya perhatian bahwa
peningkatan kompetensi siswa akan lebih baik jika kegiatan pembelajaran
diiringi dengan praktikum.

Bahan ajar dan sumber belajar berbasis ICT yang tersedia di RSBI masih
sangat minim, baru sebatas penggunaan media Power Point oleh guru dan
buku teks bilingual yang dimiliki oleh siswa. Padahal, apabila mengacu pada
tuntutan pembelajaran di RSBI seharusnya dalam pembelajaran di RSBI
digunakan bahan ajar atau media pembelajaran berbasis e-learning yang lebih
bervariasi. Dengan dasar seperti tersebut di atas maka penulis tertarik untuk
mengembangkan Virtual Laboratory Fisika dalam membantu siswa untuk
memahami konsep Fisika dan sekaligus meningkatkan kemampuan siswa dan
guru di bidang ICT.

Tujuan dari Virtual Laboratory adalah memperkenalkan kepada siswa
tentang percobaan, pemecahan masalah, cara mendapatkan data, dan

interpretasi ilmiah dari data yang didapatkan, bagi SMA dan mahasiswa



(Karweit, 2000). Selain itu Virtual Laboratory bisa digunakan oleh siswa
dimana dan kapan saja karena Virtual Laboratory ini dikemas dalam sebuah
CD interaktif sehingga soft copy-nya bisa dimiliki oleh siswa secara pribadi.
Penelitian yang yang dilakukan oleh Mujiyono (2005) di Tsanawiyah
Negeri Sukoharjo adalah tentang pengaruh penerapan laboratorium riil dan
virtual pada pembelajaran terhadap prestasi belajar Fisika yang ditinjau dari
kreatifitas siswa. Didapatkan hasil bahwa tidak terdapatnya perbedaan yang
berarti pada hasil belajar siswa dengan penerapan laboratorium riil atau
virtual, tapi perbedaan hasil belajar yang berarti ditunjukkan oleh berbedanya
kreatifitas siswa. Dalam penelitian ini diperoleh bahwa untuk siswa dengan
penerapan laboratorium riil kreativitas siswa tinggi memperoleh prestasi
belajar Fisika tinggi, sedang untuk siswa dengan penerapan laboratorium
virtual kreativitas siswa tinggi juga memperoleh prestasi belajar Fisika tinggi.
Untuk siswa dengan penerapan laboratorium riil Kkreativitas siswa rendah
memperoleh prestasi belajar Fisika rendah, sedang untuk siswa dengan
penerapan laboratorium virtual kreativis siswa rendah juga memperoleh
prestasi belajar Fisika rendah. Di sini dapat dilihat bahwa penerapan
laboratorium  virtual dalam pembelajaran akan mendukung proses
pembelajaran. Laboratorium virtual juga mampu meningkatkan kreativitas
belajar siswa layaknya kegiatan praktikum di laboratorium real. Laboratorium
virtual menjad salah satu media yang mampu meningkatkan prestasi belajar
siswa. Penelitian yang dilakukan oleh Mujiyono ini pada siswa di sekolah

regular.



Perkembangan siswa akan sangat dipengaruhi oleh perkembangan di
bidang Teknologi, Informasi, dan Komunikasi. Kecenderungan mereka dalam
mengikuti perkembangan teknologi juga akan meningkatkan ketertarikan dan
motivasi belajar siswa jika pembelajaran dilaksanakan dengan basis ICT.
Penggunaan Virtual Laboratory juga akan memberikan manfaat, baik bagi
siswa maupun guru. Keterbatasan jam tatap muka di sekolah tidak akan
menjadi kendala yang berarti lagi dalam pencapaian tujuan pembelajaran yang
seharusnya dicapai melalui kegiatan eksperimen di laboratorium. Penggunaan
Virtual Laboratory ini diharapkan untuk meminimalisir kecelakaan kerja jika
melakukan praktikum di Real Laboratory dan menjadikan kekurangan alat
dalam praktikum bukan masalah besar lagi. Pembelajaran juga bisa dilakukan
di dalam kelas melalui kegiatan eksperimen yang didampingi dengan
penggunaan Virtual Laboratory.

Berdasarkan permasalahan di atas penulis tertarik melakukan penelitian
dengan judul “Pengembangan Virtual Laboratory pada Materi Kinematika
dengan Analisis Vektor dalam Pembalajaran Fisika Di Kelas XI R-SMA-BI”.

. Pembatasan Masalah

Untuk lebih memfokuskan permasalahan dalam penelititan ini perlu
dilakukan pembatasan masalah. Sebagai pembatasan masalah penelitian yaitu:
1. Materi yang terdapat dalam Virtual Laboratory yang akan diberikan sesuai

dengan materi yang tercantum pada Kurikulum Tingkat Satuan Pendidikan
(KTSP) kelas X1 semester 1 yaitu SK 5. Analyzing natural phenomenon

and their regularly in concept of mechanic point things., dan KD 5. 4



Analyzing uniform linear motion, circular motion, and parabolic motion
by using vector.

2. Langkah-langkah penelitian Research and Development (R&D) yang
dilakukan dalam penelitian ini dibatasi pada menetapkan potensi dan
masalah, mengumpulkan informasi, mendesain produk, memvalidasi
desain, memperbaiki desain, dan menguji coba produk.

3. Rancangan produk Virtual Laboratory yang dibuat menggunakan Bahasa
Inggris.

4. Validasi produk dilakukan oleh empat orang dosen Jurusan Fisika UNP
sebagai tenaga ahli dan satu orang ahli bahasa.

5. Uji efektifitas produk dilakukan dengan uji terbatas terhadap siswa kelas
XI IPA 7 R-SMA-BI 10 Padang dan pemberian angket efektifitas kepada
siswa.

6. Uji praktikalitas dilakukan melalui pemberian angket kepada siswa dan
guru mata pelajaran Fisika di sekolah serta melalui observasi pembelajaran
menggunakan Virtual Laboratory.

7. Software yang digunakan untuk merancang Virtual Laboratory ini adalah
Macromedia Flash Proffesional 8.

. Perumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang permasalahan yang telah dikemukakan dapat
dirumuskan permasalahan dalam penelitian ini. Sebagai perumusan masalah

dalam penelitian ini adalah sebagai berikut ini:



1. Berapakah tingkat validitas dari multimedia interaktif berbasis Virtual
Laboratory pada materi Kinematika dengan Analisis Vektor untuk
pembelajaran Fisika kelas X1 R-SMA-BI?

2. Bagaimanakah kepraktisan penggunaan multimedia interaktif berbasis
Virtual Laboratory pada materi Kinematika dengan Analisis Vektor untuk
pembelajaran Fisika kelas X1 R-SMA-BI?

3. Bagaimanakah keefektifan penggunaan multimedia interaktif berbasis
Virtual Laboratory pada materi Kinematika dengan Analisis Vektor untuk
pembelajaran Fisika kelas X1 R-SMA-BI?

D. Tujuan Penelitian
Secara umum tujuan dari penelitian ini adalah menghasilkan Virtual

Laboratory pada materi Kinematika dengan Analisis Vektor dalam

pembelajaran Fisika R-SMA-BI kelas XI yang valid, efektif, dan praktis.

Secara khusus tujuan penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Mengetahui tingkat validitas desain produk Virtual Laboratory pada
materi Kinematika dengan Analisis Vektor dalam pembelajaran Fisika
Kelas XI R-SMA-BI.

2. Mengetahui kepraktisan penerapan Virtual Laboratory pada materi
Kinematika dengan Analisis Vektor dalam pembelajaran Fisika Kelas XI
R-SMA-BI.

3. Mengetahui keefektifan penerapan Virtual Laboratory pada materi
Kinematika dengan Analisis Vektor dalam pembelajaran Fisika Kelas XI

R-SMA-BI.



E. Manfaat Penelitian
Hasil dari penelitian ini diharapkan bermanfaat bagi :

1. Guru bidang studi Fisika yang mengajar di R-SMA-BI, sebagai salah satu
media pembelajaran yang mampu mengembangkan seluruh aspek
kompetensi siswa.

2. Siswa, sebagai sarana belajar yang dapat digunakan untuk meningkatkan
motivasi, keaktifan, kemandirian, penguasaan Fisika melalui laboratorium
virtual dan kemampuan bahasa Inggris.

3. Peneliti lain, sebagai sumber ide dan referensi dalam pengembangan
sumber belajar untuk memperbaiki kualitas proses dan hasil belajar Fisika.

4. Penulis, sebagai sarana dalam mengembangkan diri di bidang penelitian,
menambah pengalaman, dan sebagai bekal awal untuk memenuhi
persyaratan untuk menyelesaikan sarjana kependidikan Fisika di Jurusan

Fisika UNP.





